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【
特
集
】
 
 

細
菌
を
原
因
と
す
る
食
中
毒
の
予
防
 
 

対
策
と
し
て
、
 
 

①
食
品
へ
の
汚
染
を
極
力
防
ぐ
 
 
 

②
細
菌
に
増
殖
の
機
会
を
与
え
な
い
 
 
 

③
細
菌
を
殺
す
 
 
 

の
三
つ
が
重
要
と
さ
れ
て
お
り
（
予
防
 
 

三
原
則
）
、
こ
れ
に
基
づ
き
食
品
の
製
 
 

造
に
た
ず
さ
わ
っ
て
い
ら
っ
し
や
る
方
 
 

は
じ
め
に
 
 

…
…
…
…
・
…
・
…
…
・
…
…
…
…
…
 
厚
生
労
働
省
医
薬
局
食
品
保
健
部
基
準
課
 
 

が
た
は
対
策
に
取
り
組
ん
で
お
ら
れ
る
 
 

こ
と
と
思
い
ま
す
。
そ
の
一
方
で
、
 
 

「
平
成
十
二
年
食
中
毒
発
生
状
況
」
（
厚
 
 

生
労
働
省
医
薬
局
食
品
保
健
部
監
視
安
 
 

全
課
）
に
よ
る
と
、
平
成
十
二
年
に
発
 
 

生
し
た
食
中
毒
は
二
二
四
七
件
で
あ
 
 

り
、
そ
の
う
ち
細
菌
を
原
因
と
す
る
む
 
 

の
が
約
八
〇
％
を
占
め
て
い
る
の
が
現
 
 

状
で
あ
り
、
細
菌
対
策
に
よ
り
い
っ
そ
 
 

う
の
注
意
を
払
う
必
要
が
あ
る
と
考
え
 
 

ら
れ
ま
す
。
 
 
 

l
一
■
 
 

こ
れ
ま
で
、
食
品
の
殺
菌
の
目
的
で
 
 

使
用
で
き
る
食
品
添
加
物
と
し
て
亜
塩
 
 

素
酸
ナ
ト
リ
ウ
ム
、
次
亜
塩
素
酸
ナ
ト
 
 

リ
ウ
ム
、
高
度
さ
ら
し
粉
な
ど
が
認
め
 
 

ら
れ
て
お
り
ま
す
が
、
現
在
、
厚
生
労
 
 

働
省
で
は
、
殺
菌
の
目
的
で
使
用
さ
れ
 
 

る
新
し
い
食
品
添
加
物
と
し
て
酸
性
電
 
 

解
水
を
認
め
る
た
め
の
手
続
き
を
進
め
 
 

て
お
り
ま
す
の
で
、
そ
の
概
要
を
ご
紹
 
 

介
い
た
し
ま
す
。
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そ
れ
で
は
、
酸
性
電
解
水
と
は
ど
う
 
 

い
う
も
の
な
の
で
し
ょ
う
か
。
 
 
 

食
品
添
加
物
と
し
て
の
酸
性
電
解
水
 
 

に
は
、
強
酸
性
電
解
水
と
徴
酸
性
電
解
 
 

水
の
二
つ
の
タ
イ
プ
が
あ
り
ま
す
。
ど
 
 

ち
ら
も
電
気
分
解
を
行
な
う
た
め
の
装
 
 

酸
性
電
解
水
と
は
9
・
 
 

H20→1／20z＋2H＋十2e‾  

2Cl‾－→C12＋2e‾  

Cl2（aq）十鴎0→HClO＋HCl  

H20→OH‾＋1／2ⅠⅠ2  

陽極 隔膜 陸棲  

強酸性電解水   

食塩水を電気分解することにより、陽極において酸素、水素イオンおよ  
び塩素が生成する。生成した塩素が水と反応することにより生じた次亜塩  
素酸と塩酸を主成分とするものが強酸性電解水である。なお、陰極で生成  
した水酸化物イオンは、食塩に由来す寧ナトリウムイオンの存在により水  
酸化ナトリウムを生成する。  

区‖強酸性電解水の製造方法  

置
が
必
要
で
、
そ
れ
ぞ
れ
タ
イ
プ
に
よ
 
 

っ
て
装
置
も
異
な
り
ま
す
。
 
 
 

強
酸
性
電
解
水
と
は
、
陽
極
（
エ
 
 

側
と
陰
極
（
こ
側
を
膜
で
仕
切
っ
た
 
 

電
解
槽
に
お
い
て
、
食
塩
水
を
電
気
分
 
 

解
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
陽
極
側
に
生
成
 
 

す
る
も
の
を
い
い
ま
す
（
図
1
）
。
 
 

一
方
、
徴
酸
性
電
解
水
は
、
隔
膜
の
 
 

V  

ClO‾－Cl王  

Cl‾  

H20→1／202十2H＋＋2e‾  

2Cl‾→C12＋2e「  

C12（aq）＋H20→HClO十HCI  

HClO－→ClO‾＋首＋  

HzO－→0ⅠⅠ‾＋1／2H2  
な
い
電
解
槽
に
お
い
て
希
塩
酸
を
電
気
 
 

分
解
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
つ
て
ら
れ
ま
 
 

す
（
図
2
）
。
 
 
 

強
酸
性
電
解
水
の
脚
は
二
・
七
以
 
 

下
の
強
酸
性
、
徴
酸
性
電
解
水
は
畑
 
 

五
～
六
・
五
の
微
酸
性
と
そ
れ
ぞ
れ
聞
 
 

は
異
な
り
ま
す
が
、
生
成
す
る
電
解
水
 
 

は
ど
ち
ら
も
次
亜
塩
素
酸
を
多
く
含
ん
 
 

陽極  陰極  

積酸性電解水   

希塩酸の電気分解により、陽極から塩素が発生する。発生した塩素は、  
水と反応し次亜塩素酸と塩酸を生じる。これに、陰極から生じた水酸化物  
イオンを混合したものが微酸性電解水である。  

図2徴酸性電解水の製造方法  

ヽ ヽl′  

ヽヽl′′  

ゆ8 ヽヽ、ノ∵′  微酸性電解水  

国3水中塩素の平衡図   強酸性電解水  
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で
お
り
、
こ
の
次
亜
塩
素
酸
が
酸
性
電
 
 

解
水
の
殺
菌
力
の
主
役
で
あ
る
と
考
え
 
 

ら
れ
て
い
ま
す
。
 
 
 

次
亜
塩
素
酸
が
殺
菌
力
の
主
体
で
あ
 
 

る
と
い
う
点
で
は
、
酸
性
電
解
水
は
す
 
 

で
に
食
品
添
加
物
と
し
て
使
用
が
認
め
 
 

ら
れ
て
い
る
次
亜
塩
素
酸
ナ
ト
リ
ウ
ム
 
 

と
よ
く
似
て
い
ま
す
。
 
 
 

酸性電解水の規格（寮）  

定義   

本品は、塩酸または食塩水を電気分解することにより得   

られる次亜塩素酸を主成分とする水溶液である。本品に   

は、強酸性電解水（0．2％以下の塩化ナトリウム水溶液を   

有隔膜電解槽内で電気分解して、陽極側から得られる水   

溶液）および微酸性電解水（2～6％塩酸を無隔膜電解槽  

内で電気分解して、祷られる水溶液）がある  

含量 強酸性電解水 本晶は、有効塩素20～60mgノkgを含む  

微酸性電解水 本晶は、有効塩素10～30mgノkgを含む  

性状 本品は、無色の液体で、無臭または塩素のにおいがあ  
る  

確認試験  

（1）本品5：mlに水酸化ナトリウム溶液（1→2β00）1mlおよ   

びヨウ化カリウム就液0．2mlを加えるとき、液は黄色とな   
り、これにデンプン就液0．5mlを加えるとき、液は濃青色   

を呈する  

（2）本品5mlに過マンガン酸カリウム酒液（1→300）0．1ml   

を加え、これに硫酸（1→20）1mlを加えるとき、液の赤   

紫色は退色しない（亜塩素酸塩との区別）  

（3）本品90mlに水酸化ナトリウム酒液（1→5）10mほ加えた   

ものは、波長290～294nmに極大吸収部がある  

純度試験  

（1）液性  強酸性電解水 pH2．7以下  

微酸性電解水 pH5．0－6．5  
（2）蒸発残留物 0．25％以下。本品20．Ogを量り、蒸発した   

後、110℃で2時間乾燥し、その残留物の重量を量る  
定量法   

強酸性電解水  

本品約200gを精密に量り、ヨウ化カリウム2gおよび酢酸  
（1→4）10mtを加え、ただちに密栓して暗所に15分間放置   

し、遊離したヨウ素を0．01moレlチオ硫酸ナトリウム酒液   
で滴定する（指示薬 デンプン試液）。別に空談験を行な   
い補正する   

0・01mo川チオ硫酸ナトリウム溶液1mI＝0．35453mgCI   

微酸性電解水   

本晶約200gを精密に量り、ヨウ化カリウム2gおよび酢酸  

（1→4）10mlを加え、ただちに密栓して暗所に15分間放置   

し、遊離したヨウ素を0．005mo肌チオ硫酸ナトリウム溶液   

で滴定する（指示薬 デンブン試液）。別に空談験を行な   
い補正する  

0・do5mo∽チオ硫酸ナトリウム溶液1mI＝0．け727mgCl  

た
だ
し
、
酸
性
電
解
水
の
な
か
で
は
 
 

次
亜
塩
素
酸
は
お
も
に
分
子
塑
の
形
で
 
 

溶
け
て
い
ま
す
が
、
次
亜
塩
素
酸
ナ
ト
 
 

リ
ウ
ム
水
溶
液
中
で
は
お
も
に
イ
オ
ン
 
 

の
形
で
存
在
し
て
い
ま
す
（
図
3
）
。
 
 
 

分
子
塑
の
方
が
イ
オ
ン
型
の
も
の
よ
 
 

り
も
殺
菌
力
が
強
い
た
め
、
同
じ
有
効
 
 

塩
素
（
注
）
濃
度
の
場
合
で
は
、
酸
性
 
 

電
解
水
は
次
亜
塩
素
酸
ナ
ト
リ
ウ
ム
水
 
 

溶
液
よ
り
も
強
い
殺
菌
力
を
示
し
ま
 
 

す
。
 
 
 

通
常
、
次
亜
塩
素
酸
ナ
ト
リ
ウ
ム
永
 
 

溶
液
は
一
〇
〇
～
一
一
〇
〇
p
p
m
の
有
 
 

効
塩
素
浪
皮
で
使
用
さ
れ
ま
す
が
、
こ
 
 

れ
に
対
し
、
酸
性
電
解
水
は
一
〇
～
六
 
 

〇
p
p
m
の
濃
度
で
同
等
の
効
果
を
発
 
 

l l ′  
′  

ウタシた引ま影響  

ありません。  
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酸
性
電
解
水
の
安
全
性
を
確
認
す
る
 
 

た
め
に
、
強
健
性
電
解
水
、
微
酸
性
電
 
 

解
水
そ
れ
ぞ
れ
に
つ
い
て
、
実
験
動
物
 
 

を
用
い
た
経
口
投
与
に
よ
る
毒
性
試
験
 
 

拝
す
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
て
い
ま
す
。
 
 

こ
の
よ
う
に
酸
性
電
解
水
は
低
い
有
効
 
 

塩
素
濃
度
で
効
果
を
示
す
た
め
、
塩
素
 
 

臭
が
少
な
い
、
手
荒
れ
を
お
こ
し
に
く
 
 

い
、
野
菜
な
ど
の
食
品
組
織
に
影
響
を
 
 

与
え
に
く
い
、
ク
ロ
ロ
ホ
ル
ム
な
ど
の
 
 

副
生
成
物
が
発
生
し
に
く
く
環
境
へ
の
 
 

影
響
が
少
な
い
な
ど
の
利
点
が
あ
る
と
 
 

さ
れ
て
い
ま
す
。
 
 
 

（
往
）
有
効
塩
素
‥
殺
菌
に
有
効
な
 
 

塩
素
の
こ
と
。
こ
こ
で
は
塩
素
、
 
 

次
亜
塩
素
酸
、
次
亜
塩
素
酸
イ
 
 

オ
ン
を
合
わ
せ
た
も
の
を
さ
 
 

す
。
 
 

酸
性
電
解
水
の
安
全
性
 
 

や
、
発
が
ん
性
や
催
奇
形
性
な
ど
と
の
 
 

関
連
を
調
べ
る
試
験
で
あ
る
変
異
原
性
 
 

試
験
な
ど
が
実
施
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
 
 

の
結
果
、
強
酸
性
電
解
水
を
動
物
に
飲
 
 

ま
せ
た
試
験
で
は
、
電
解
水
が
接
触
し
 
 

た
口
や
胃
な
ど
の
粘
膜
組
成
に
軽
度
の
 
 

変
化
が
認
め
ら
れ
た
場
合
が
あ
り
ま
し
 
 

た
が
、
こ
れ
は
聞
が
低
い
こ
と
に
よ
る
 
 

刺
激
性
の
変
化
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
ま
 
 

す
。
そ
の
ほ
か
に
は
、
強
酸
性
電
解
水
、
 
 

微
酸
性
電
解
水
と
も
に
、
問
題
と
な
る
 
 

よ
う
な
試
験
成
績
は
認
め
ら
れ
て
い
ま
 
せ
ん
。
 
 
 

こ
れ
ら
の
試
験
成
績
に
加
え
、
酸
性
 
 

電
解
水
は
殺
菌
後
に
食
品
を
永
で
洗
い
 
 

流
す
な
ど
の
処
理
を
行
な
ゝ
2
．
し
と
に
よ
 
 

り
、
食
品
中
に
は
ほ
と
ん
ど
残
ら
な
い
 
 

と
考
え
ら
れ
る
こ
と
か
ら
、
酸
性
電
解
 
 

水
で
殺
菌
を
行
な
っ
た
食
品
の
安
全
性
 
 

に
つ
い
て
は
問
題
な
い
も
の
と
考
え
ら
 
 

れ
ま
す
。
 
 

【
特
苧
・
・
・
由
 
 

新
仏
殺
菌
料
・
酸
性
電
解
水
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ー
規
格
に
つ
い
て
 
 
 

酸
性
電
解
水
に
は
、
表
の
よ
う
な
食
 
 

品
添
加
物
と
し
て
の
規
格
が
設
定
さ
れ
 
 

る
予
定
で
す
。
 
 
 

規
格
が
設
定
さ
れ
て
い
る
食
品
添
加
 
 

物
に
つ
い
て
は
、
定
め
ら
れ
た
親
格
に
 
 

適
合
す
る
よ
う
に
製
品
を
製
造
す
る
必
 
 

酸
性
電
解
水
の
規
格
基
準
 
 要
が
あ
り
ま
す
。
規
格
は
、
食
品
添
加
 
 

物
の
安
全
性
や
有
効
性
の
デ
ー
タ
を
慎
 
 

重
に
評
価
し
た
う
え
で
、
そ
れ
ら
を
担
 
 

保
で
き
る
範
囲
内
で
設
定
さ
れ
て
お
 
 

り
、
食
品
添
加
物
の
品
質
を
確
保
す
る
 
 

う
え
で
非
常
に
重
要
な
役
割
を
果
た
し
 
 

て
い
ま
す
。
 
 
 

特
に
、
酸
性
電
解
水
は
ほ
か
の
食
品
 
 

添
加
物
と
は
異
な
り
、
添
加
物
そ
の
も
 
 

ヱ
使
用
基
準
に
つ
い
て
 
 
 

酸
性
電
解
水
は
、
使
用
し
た
後
に
水
 
 

で
洗
い
流
す
処
理
な
ど
を
行
な
う
こ
と
 
 

か
ら
食
品
に
は
ほ
と
ん
ど
残
留
せ
ず
、
 
 

体
内
に
は
取
り
込
ま
れ
な
い
こ
と
か
 
 

ら
、
食
品
添
加
物
の
使
用
基
準
と
し
て
、
 
 

使
用
対
象
食
品
や
最
大
使
用
量
な
ど
は
 
 

特
に
規
定
す
る
必
要
は
な
い
と
考
え
ら
 
 

れ
ま
す
。
た
だ
し
、
酸
性
電
解
水
が
体
 
 

内
に
取
り
込
ま
れ
な
い
こ
と
を
よ
り
担
 
 

保
す
る
た
め
に
、
「
最
終
食
品
の
完
成
 
 

前
に
除
去
す
る
こ
と
」
と
い
う
基
準
を
 
 

設
定
す
る
予
定
と
し
て
い
ま
す
。
 
 
 

こ
こ
で
い
、
2
最
終
食
品
と
は
、
食
べ
 
 

ら
れ
る
状
態
の
食
品
の
こ
と
で
あ
り
、
 
 

の
で
は
な
く
、
製
造
襲
置
が
流
通
す
る
 
 

と
い
う
特
殊
な
も
の
で
あ
る
た
め
、
電
 
 

解
槽
の
隔
膜
の
有
無
や
原
料
物
質
を
定
 
 

義
に
含
め
る
な
ど
、
製
造
段
階
に
ま
で
 
 

お
よ
ん
だ
規
格
が
設
定
さ
れ
て
い
ま
 
 

す
。
 
 

酸
性
電
解
水
を
使
用
す
る
場
合
に
 
 

は
、
以
下
の
点
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
 
 

り
ま
す
。
 
 

①
 
酸
性
電
解
水
は
、
食
品
添
加
物
そ
 
 
 

の
も
の
で
は
な
く
、
製
造
装
置
が
流
 
 
 

通
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
そ
の
た
 
 
 

め
、
い
つ
も
規
格
に
あ
っ
た
安
全
で
 
 
 

効
果
の
あ
る
酸
性
電
解
水
が
つ
く
ら
 
 

れ
る
よ
う
に
、
定
期
的
に
製
造
装
置
 
 
 

の
保
守
点
検
を
行
な
う
こ
と
が
必
要
 
 

「
最
終
食
品
の
完
成
前
に
除
去
す
る
こ
 
 

と
」
と
は
、
殺
菌
後
の
食
品
を
よ
く
水
 
 

洗
い
す
る
な
ど
し
て
、
食
品
中
に
酸
性
 
 

電
解
水
が
残
ら
な
い
よ
う
に
す
る
と
い
 
 

う
意
味
で
す
。
 
 
 

酸
性
電
解
永
が
食
品
中
に
管
し
て
 
 

い
る
か
ど
う
か
は
、
食
品
中
の
有
効
塩
 
 

素
濃
度
を
測
定
す
る
こ
と
に
よ
り
、
検
 
 

査
す
る
予
定
と
し
て
い
ま
す
。
 
 

使
用
上
の
留
意
点
 
 

．l   



で
す
。
ま
た
、
毎
日
の
使
用
の
前
に
 
 
 

も
、
試
験
紙
な
ど
に
よ
っ
て
有
効
塩
 
 
 

素
濃
度
と
鱒
を
測
定
し
、
親
格
の
範
 
 
 

囲
内
で
あ
る
こ
と
を
必
ず
確
認
し
て
 
 
 

く
だ
さ
い
。
親
格
低
か
ら
は
ず
れ
て
 
 
 

い
る
場
合
は
使
用
せ
ず
、
製
造
装
置
 
 
 

の
点
検
を
受
け
る
よ
う
に
し
て
く
だ
 
 
 

さ
い
。
 
 

②
 
酸
性
電
解
水
は
放
置
し
て
お
く
と
 
 
 

有
効
塩
素
が
し
だ
い
に
消
失
し
て
い
 
 
 

き
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
酸
性
電
解
 
 
 

水
は
保
存
使
用
は
で
き
ま
せ
ん
の
 
 
 

で
、
製
造
装
置
か
ら
採
取
復
す
ぐ
に
 
 
 

使
用
す
る
よ
う
に
し
て
く
だ
さ
い
8
 
 

③
有
効
塩
素
は
泥
や
血
清
、
有
機
物
 
 

な
ど
に
触
れ
た
場
合
も
す
ぐ
に
消
失
 
 
 

し
て
し
ま
い
ま
す
。
特
に
酸
性
電
解
 
 

水
中
の
有
効
塩
素
濃
度
は
低
く
消
失
 
 

し
ゃ
す
い
の
で
、
使
用
す
る
前
に
は
、
 
 

必
ず
食
品
に
つ
い
て
い
る
汚
れ
な
ど
 
 
 酸

性
電
解
水
の
性
質
な
ど
に
つ
い
て
 
 

ご
理
解
い
た
だ
く
と
と
も
に
、
適
切
な
 
 

使
用
を
行
な
う
こ
と
に
よ
り
食
品
衛
生
 
 

の
さ
ら
な
る
向
上
に
つ
な
が
れ
ば
幸
い
 
 

で
す
。
 
 

を
水
で
よ
く
洗
い
流
し
て
く
だ
さ
 
 
 

い
。
ま
た
、
使
用
中
も
有
効
塩
素
は
 
 
 

し
だ
い
に
消
失
し
て
い
き
ま
す
の
 
 
 

で
、
オ
ー
バ
ー
フ
ロ
ー
（
流
水
）
処
 
 
 

理
な
ど
に
よ
り
殺
菌
を
行
な
っ
て
く
 
 
 

だ
さ
い
。
 
 

④
 
酸
性
電
解
水
で
殺
菌
し
た
後
は
、
 
 
 

食
品
を
よ
く
水
洗
い
し
て
く
だ
さ
い
。
 
 

お
わ
り
に
 
 

厚
生
労
働
省
医
薬
局
 
 

食
品
保
健
部
基
準
課
添
加
物
係
 
 

【
特
筆
…
⑳
 
 

新
仏
殺
菌
料
・
酸
性
電
解
水
 
 
 

（含  
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