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肝臓移植のドナー適応基準・レシピエント選択基準の改正について（案）  

1－ ドナー適応基準の改正（別紙1）  

慎重に適応を検討する対象として「HBc抗体陽性」及び「先天性の代謝性肝疾患の保  

有の可能性がある者」を追加する。  

また、重度の全身性疾患に関する項目を集約する。  

2．レシピエント選択基準の改正（別紙2）  

（1）血液型の取り扱いについて  

① 生後24ケ月未満の小児につい七は血液型不適合の場合もー致・適合の場合と  

同等程度の生着率であり、臨床においても血液型不適合のための術前処置は不要  

とされていることに鑑み、移植を行う医学的緊急度の高い者に限り、レシピエン  

ト選択の対象とする。  

② ①により対象となる者を含め、生後24ケ月未満の者については医学的緊急度  

9点とされている者は血液型の一致、適合、不適合にかかわらず、血液型の加点  

を1．5点とする。  

【検討事項】   

更に生後24ケ月以上の看であって、医学的緊急度が9点とされている者は一致、  

適合にかかわらず血液型の加点を1．5点とする  

（2）分割肝  

分割肝にするか否かの判断については、現状通り、第1位候補のレシピエントに  

係る移植実施施設にゆだねることとし、今回はレシピエント選択基準に盛り込まな  

いこととする。  

（3）肝臓小腸同時移植の位置づけ  

肝小腸同時移植希望者が肝臓レシピエントリストで1位になった場合、小腸レシ  

ピエントリストでの順位にかかわらず、当該者に小腸を優先的に移植することとす  

る。  

一方、肝小腸同時移植希望者が小腸レシピエントリストで1位になったとしても  

肝臓を優先的に移植することにはしない。（この場合、肝臓は肝臓レシピエント1位  

の者に移植される。）  

（4）小児ドナーからの提供の場合のレシピエント選択  

【資料2】   



＜肝臓＞臓器提供者（ドナー）適応基準（案）  

1．以下の疾患又は状態を伴わないこととする。  

（1）全身性の活動性感染症  

（2）HIV抗体、HTLV－1抗体、HB s抗原などが陽性  

（3）クロイツフェルト・ヤコブ病及びその疑い  

（4）悪性腫瘍（原発性脳腫瘍及び治癒したと考えられるものを除く。）  

2．以下の疾患又は状態を伴う場合は、慎重に適応を決定する。  

（1）病理組織学的な肝臓の異常  

（2）生化学的肝機能検査の異常  

（3）1週間以内の腹部、消化管手術及び細菌感染を伴う腹部外傷  

（4）胆道系手術の既往  

（6）過度の肥満  

重度の熱傷  

（5）長期の低酸素状態  

（6）高度の高血圧又は長期の低血圧  

（7）HCV抗体陽性   

（8）HB c抗体陽性   

（9）先天性の代謝性肝疾患の保有の可能性がある者  

（1 

備考）摘出されたドナー肝については、移植前に肉眼的、組織学的に観察し、最  

終的に適応を検討することが望ましい（移植担当医の判断に委ねる）。  

付記 上記の基準は適宜見直されること。   



肝臓移植希望者（レシピエント）選択基準（案）  

1．適合条件  

（1）ABO式血液型  

ABO式血液型の一致（identical）だけでなく、適合（compatible）の待機者も候  

補者として考慮する。  

ただし、移植時2歳（生後2【iケ月）未満の場合には医学的緊急性9点の場合に限り、  

不適合（imcomf〕～ハit）1e）の待機者も候補として考慮する。  

（2）前感作抗体   

当面、選択基準にしないが、必ず検査し、登録する。  

（3）HLA型   

当面、選択基準にしないが、必ず検査し、登録する。  

（4）搬送時間（虚血許容時間）  

臓器提供者（ドナー）の肝臓を摘出してから12時間以内に血流再開できることが望   

ましい。  

2．優先順位   

（1）医学的緊急性  

予測余命が1ケ月以内   9点   

予測余命が1ケ月～6ケ月以内   6点   

予測余命が6ケ月～1年以内   3点   

予測余命が1年を超えるもの   1点  

ただし、先天性肝・胆道疾患及び先天性代謝異常症については、月刊新多植が  

治療的意義を持つ時期及び患者の日常生活に障害が発生している状態を考慮の  

上、上表に規定する点数のいずれかを用いることがある。  

（2）ABO式血液型  

ABO式血液型が一致   1．5点   

ABO式血液型が適合   1．0点   

（案1） ただし、選択時に2歳（生後2∠1ケ月）未満かつ医学的緊急性9点の待機者  
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は、血液型を問わず、1．5点を加点する。  

年齢（選択時）  血液型   加点   

【 医学的緊急性  問わない   1．5点  

岳9点の者   2歳以上   一致・適合   1．．5点   

一致   
上記以外の者  ト全年齢  1．5ノた  

適合   1．0点   

3．具体的選択方法   

適合条件に合致する移植希望者（レシピエント）が複数存在する場合には、優先順位は、   

以下の順に勘案して決定する。  

（1）優先すべき親族を優先する。  

（2）2．の（1）、（2）の合計点数が高い順とする。ただし、これらの条件が同一の移  

植希望者（レシピエント）が複数存在した場合は、待機期間の長い者を優先する。  

（3）（1）又は（2）で選ばれた移植希望者（レシピエント）が肝腎同時移植の待機者  

である蓼合であって、かつ、臓器提供者（ドナー）から肝臓及び腎臓の提供があっ  

た場合には、当該待機者に優先的に月刊蔵及び腎臓を同時に配分する。なお、選ばれ  

た肝腎同時移植の待機者が優先すべき親族でない場合であって、腎臓移植希望者  

（レシピエント）が優先すべき親族であるときは、当該腎臓移植希望者（レシピエ  

ント）が優先される。  

（4）（3）により、肝腎同時移植希望者（レシピエント）が選定されたものの、肝臓が  

移植に適さないことが判明した場合には、腎臓移植希望者（レシピエント）選択基  

準で選ばれた腎臓移植希望者（レシピエント）に腎臓を配分する。  

（5）（1）又は（2）で選ばれた移植希望者（レシピエント）が肝小腸同時移植の希  

望者である場合であって、かつ、臓器提供者（ドナー）から肝臓及び小腸の提供が  

あった場合には当該待機者に優先的に肝臓及び小腸を同時に配分する。なお、選ば  

れた肝小腸同時移植の待機者が優先すべき親族でない場合であって、小腸移植希望  

者（レシピエント）が優先すべき親族であるときには、当該小腸移植希望者（レシ  

ピエント）が優先される。  
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（6／）（5）により、肝小暇同時移植希望者（レシピエント）が選定されたものの、肝臓  

が移植に適さないことが判明した場合には、小腸移植希望者（レシピエント）選択  

基準で選ばれた小腸移植希望者（レシピエント）に小腸を配分する 

4．その他   

ABO式血液型の取扱いや優先順位の点数付け等、当基準全般については、今後の移植医   

療の定着及び移植実績の評価を踏まえ、適宜見直すこととする。   

また、将来ネットワークが整備され、組織的にも機能的にも十分機能した場合は、改めて   

ブロックを考慮した優先順位を検討することが必要である。  
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小児ドナーからの提供された肝臓の分配について（案）  

1．改正案   

18歳未満のドナーからの提供があった場合には、移植時18歳未満のレシピエントに一   

定の加点を行うこととする。  

・加点の点数は医学的緊急度に逆転を生じない程度とし、1点とする。  

2．考え方   

①18歳未満の小児レシピエントは18歳未満の小児から提供を受けた場合、大人か  

ら提供を受けた場合と比較して顕著に長期成績が良いことが示されている。（参考資  

料1）   

② 大人のレシピエントは13歳未満のドナーから提供を受けた場合、肝動脈血栓症の  

発生する率が高いことが示されている。特に移植肝の容積がレシピエント推定肝容  

積の40％未満であると、その発生率は高率であった。（参考資料2）  

以上の2点からドナーが小児の場合、小児レシピエントに優先的に配分することとする。   
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BαCkgr｛MLnd．1mproving糾・aft stlrVivalartcrlivcr  
t；ranSPlantationis animl｝（汀tこ1nt gOalfor thc trarlS－  
plan七commulity，particlllnrly glVCn thcincrc；lSing  
donorshorもage・Wehavccxamjncd伊・aftsurvivalsof  
livers procured from pcdiatric donors comparcd to  
adult donors．   

朗b〟山江ね．TIleef化ctofdor】OrこIge（＜18yeal・S Or≧18  
yci汀S）ongraftsurvivalsforbothpc（liatricandad111t  
livcrreclpicntswasanalyzedusingdatarcportcdto  
the UNOS Scicntific Registry fromJ；1nuaryl，1992  
tllrOughDecembcr31，1997・Graftsturvival，Stratified  
byage，StatuS atlistingland tyT｝eOftrnnsplantwas  
computed11Sing theⅨaplan・Mcicr mcthod・ln nddi－  
t，iorl，Oddsratios ofgraftfailureat3months，1ycnr，  
aIld3years posttransplant wcrc calculatcd using a  

lucLA McdicalCcnt，Cr．   

2ul】it，CdNctl＼▼OrkorOrganSl－aring・   
3Address corrcspondence to‥Suc V・Mcr）jarmid，MT），Mcdical  

Ccnter，10833Le ConLcAvenuc，M＝）CC12－383，LosJhECIcs，CA  

90095．  



1284  TR人NSPLAN－rAT10N  l／oJ．7（フ，八わ」リ  

aE■eddonors（＜18yearsorage）wcretransplantedilltOadults，  
althol】ghproportjonatclythcsamenumberofchildrcndicDn  
thcljst．as adult，S．Thisinfbrmation caused to us question  
Whether the outcomc ofpediatric oradult rccIPicnts was  
a晩ctedbythcageofthc donor．Wcpostulated thatifthe  
results ofthisinvest・igationshowed that．pcdiatricliverrc－  

ClplentSl〕enCfitcdfromrcccivlngadonorofapcdiatricagc，  

asmeasuredbyimprovcdgran；Lmdpntientsurviva），without  

causlnganegativcimpactontheadultpopulation，tllCnboth  
utilityandjustice would suggest thatpediatric rccipients  
Shouldreceiveatleastsomcprefbrencei11reCeivingorgans  
丘ompediatricdonor・S．  

M】∃TllODS   

These analyses of posttransplant outcotne were based on hver 
transplants repDrt．Cd toUNOSScient・ificrcgistIγ什omJanuary］．  

1992throughDecember31，1997．OddsraLioswerecaIculatedl】SiJ】g  
amult．ivariat．clogisticrcgressiona皿alysi6．ThisaDalysiscontrolled  
fbrscvcraldonorandrccipientriskfactors（e．g．donorracc，donor  
causcordcath，rCCIPICntTaCe，djagnosisattimeoftransplant．pre－  
viol】StranSPlant，medicalconditionat．timcoftraI】Splant，COldisch－  
en】iaLiJne，SerumCreatini工Ie】eveland）′earDrtra刀SpIant）．TJleOut－  

comeofintercstwasthcoddsofEraftfhilurewiulin3mo工】Lhs，1ycar  
aDd3yearsposttranspla止PROCLOGISTIC，S＾Svcrsion6．3，WaS  

uscdtopel，Lbmthelo由sticregrcssionanalysis．Astepwiscregrcs－  
Siontee】mique，WaSuSedtodctcrminethcLbctorsLobcincludcdin  
the伽al】0由stic regression model．Missingvalues砧r co工1tinuous  
variableswcrescttot・hemean．andLbrcatcgoricalvariahlcs，WCrC  

settot‡1ebaseli血eValue．   

ActurialgraftsuT・vivalwascomputedusi叩Ihplan－Mciermethod．  
Thescslユrvivalcurvcswqrcstratificdbyage，6tatuSattrEulSP）ant，  
typeoftranspl且nt，andlCUgroup．Alog－rankstatisticwasuscdt．o  
tcstthchypDuleSisofnodi爪汀CDCeinslユrvivalbctwecngroups．   

For仇el¶edianwaiting血¶eS analyses，tlヽe COllOrt nrpal．ierltS  
includcd allregistration6addcdLo the UNOSLivcrWIlitingList，  

betwccnJamaryl，1995and Dcccmbcr31，1997．7hplan－Mcicr  
Wait，ingtimcswhcrecalculateduslng PROCLIFE√rlSST，SASvcr－  
Sion6．3．ThcactuaJprobabi7jticsonthcwaiLinglistofdeL】th．trans－  
plant・，remOVCd（not fbr reason ordeath or transplanL），and still  
WaitinE，WereCOmPutedusingacompetingriskmctllOd．   

h］Apri11994tl－CUNOSlivcrdatacollcctiol】Lbrmswcて．CamCndcd 
An10ngthcinfbrmationaddcdtoLhefbrTnSWaSWhcthcrthetrans－  
p）aDtCd】iverwasspユitorothcrv・づscrcduccdinsiu，．Thcrcfbrcany  
inlbrmationthatspec浦e8WhoIcorspljtliverscovcrsonlythetime  
periodfrom＾pru】994throughDccembcr31，1997．   

ModeliTlgmelhods．Mode】ingrcsultswcregcneratedbyUl，＾M，  
the UNOS LiverAllocat．ion Model．ULAMis a PC－bascd sofharc  

】）aCkagcthatsimulatesthccurrcntnationaland alterrLativelivcr  
a1locationpolicics．Detailsoft．hccoi］St11】CLionorUIJAMhavebcen  

plantcdincrcascdbyatmost59transplantsperycar・  
Thishad no s）gnil∃cant cffcct on the probability of  
pretransplant death for adults on the waiting list;. 
Wajtingtimcfbrchildrcnatstatus2Bwasrcducedby  
as much as160days whereas adult waitingtime at  
statllS2Bwasincreascdbyatmost20days．   

CollClusioTl．Apolicythatwoulddirectsomclivers  
procurcdfrompcdiatric－ageddonorstochildrcnim－  
provcsthegraftsurvivalofchildrcnaftcrljvcrtrans－  
plantation・Theeffcct・Oftllispolicydoesnotincrease  
mortalityofadultswaiting．Suchapolicyshouldin－  
creasc tllC praCt．ice of splitlivcr transplantation，  
whichrcmainsanimportantmcthod toincrcasethe  
cadavericdonorsupply・  

Thenatjonwidedonorshortagehasfbrccdscrutinyofour  
practiccsoforganallocation・Inparticular，livcrallocation  
policieshavebeen the su句ectofintensedebatcextcndi】1g  
beyondthelnedicalproLbssiontothepagesofthelayprcss  
andthecorridorsofthefbderalgovcrnmcnt（1－4），Theissues  
ofwaitingtimeandn】Ortalitywhilewaitjngareampli6edfbr  
livertransplantcandidates（5）（andhearttransplantcandi－  
dates）bccauscunlikekidneytranSP】antcandidatcs，nOSuS－  
tainablclbrrnofartificialorgansupportexists．InsuchT）a－  
tientsallocationpoliciesthercfbretakconanewurgency・If  
t．herewereuulimitcd numbers oforganS thejt）S伝ce ofthe  
argument“6ickcs七Lirst〃isundisputed・IIowever，EIVenthe  
limitcdorgansupply，COnSidcrationml】Stalsobegiventothe  
qucstionofhowascarcercsourceshouldbebestutili乙Cd（6）・  
Irle能ct，Which paticnts arelikcly tohavc the bestgraft  
survival？   

Scveralinvestigators haveidcntificd fhctors that aぽbct  
outcome a氏erpediatric】jvertransplantation・Notsurpr］S－  
ingly，aSinadultliverrecipients，themostimportantpredic－  
torismedicnlurgcncy（7）・Althoughthcteclmicalchal1ehgcs  
arecoT］Sidcrable，yOungageitsclfisnotaprcdictorofpoor  
outcomeinexpcricnccdcenters（8－11）．Todatc，donorfbctors  
considcredhavefbcusedonwhethcrthcuseof－pa止iaHivcr  
graLtsafrbctstheoutcomeofpediatricliverrecipients・Trhe  
useofsplitlivers（onecadavericdonordividedtoprovidetwo  
transplantablcscgment6），reducedlivcrs（acadavericdonor  
liverreducedinsi2：CtOPrOduceonetransplantablesegment），  
andlivingdonorgrafts，haveah・Cadybccnshowntodecreasc  
thcmortalityofpediatricpatientsawaitinglivertransp】an－  
talionwithoutdecreasingpatient and graftsurvivals（12－  
14）．However，thee仔bctofpediatricvcrsusad111七donorage  
onoutcomehasnotbcenwellstudied．Ourpreliminarydata  
showedthatthemajorityofliversprocuredfrompediatric－  

TJLBL】三1．DistributioDOfpediatrjcandadultdonorliversintoI）ediat，ricandadtdtrccipient・S，dividedbyagerangcs：  

〟〟92－12侶1ノ97  

Donornge（）－ー）  Total  
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295   

75   

74  

153  

1236  

753  

189  （173，213）  

231 （207，300）  

328  （235，428）  

409  （347，520）  

495  （472，517）  

460  （434．48G）  

D－2yr  

：i－5  

G－iOyl・  

11－一17yr  

18--19 yr 
50－l－yr  

rrJulLE3．MorLalityofpatientsonthcUNOSlivcrwaitingJistfor1998（SourceUNOSOPTNWnitingListarldRcmovzllFilcs  
ilSOr9／7／19さ）9）  
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Wealsoamlyzcdthel）l・Obabilityofdeat，honthewaiting  
】is七，divjdcdbystatlユSattilneDf］istingandadjustedfbrrace，  
ABOmatch，andrepeatlisting．FDradultandpcdiatric】iver  

rccipicl】t・Saddcdtothewaitinglist．bctwccnl／1J95and12／  
31／97，fbt－rPOSSiblccvcntscou］d occur：1）thepaticn七was  

removed丘omthewaitinglistLbrrcasol】SOthcrthandcathor  
transplant，2）thcpatientc【）ntiI－uedtoγait，3）thcpaticnt  

rcccived acadaveric organ，（living rcIatcd tTanSPiants ex－  

cluded，reducedandsplitgl・a札sinch】ded），4）thepaticntdied  
bcfbre transplantation．Paticnts removed hm thelistbe－  
CauSet，heyweretooilltoreceiveat，ranSplantwerccounted  
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hrpetliatricrecipieIltS Ofprima叩uVertranSplants6u・bdi－  
videdbytypeoforganreceived・   

donoras＜18yearS，andtheseconddc伽edapcdiatricdonor  
as＜18yearsandlessthanaspeciBedweightrange・・Three  
wclghtrangeswereinvestigated，＜40，＜45，and＜50kg・The  
sccondmodel＼YaS developedin rcsponsc to concerns that  
smalladultrecipientsmightbedisadvantagcdbythepro－  
posedpediatricdefinitionof＜18ycarswi七houtwcightre－  
stric七ions．   

Neit．hermodeltakcsint，OaCCOuntthcdat，aPrCSCntedabovc  
whichshowsimproved paticntandgrd凡survivalsfbrc】一il－  
drcnreccivinglivcrs什ompcdiatricaged donors・Fu］thcr，  
splitlivertransplantandoutcomeswerenotconsidered・   

TablelO summarizes thc most relevent dat．afrom t．hq  
simulationscornparing thecurrenta1locatior）POlicytothe  
fburpropDSedpediatricdonordc丘nitions＝1）＜18years，2）  
＜18yeal・Sandく40kg，3）＜18yearsand＜45kg，4）＜18  
yearsand＜50．kg（Tablell）・ 

ThedatapresentedinTable12reprcsentstheaverageof  
cachmcasurefbr5years（1999－2003）andovcrfbursimula－  
tionruns．Thedataaddress：1）thenun1berofpediatricand  
adt11tpatientstransplantcdbyage（pediatricrecipicntsdi－  
vidcdOto5ycars，6－11ycars，1ト17ycEIrS）andbystatus，2）  
medianwaitingtime by status，and3）probabilityof■pre－  
transplantdeathwithin6monthsoflisting・Thenumberof  
repeattransplants〉andpatientlifbyearsundcrthedi仔brent  
proposalsisnotshownbecausethcmodeldidnotaccountfbr  
expcctedimprovemcntsin pediatricgraftsurvivalshould  
pediatricsrccIPlentS reCCivelivers丘ornpcdiatricaged doT  
nOl－S．  

Inalloftheproposedpolicies，Slightlymorepediatricpa－  
tientsweretransplantedovcrthe5－yCilrPeriod・Thcincrease  
ovcrthecurreptpolicyrangedた■Om15lover5years（30per  
year）fbrthemostrestrictivepolicywithdonorsde重ncdas  
＜18yearsand＜40kg，tO2970Ver5years（59peryear）the  
lcastrestrictive policy defininga pediatricdonoras＜18  
years・Conscquently，eaChofthcpolicjesrcsultcdinacorTe－  
spondingdecreaseinthenumberofadultpatientsrecciving  
transplants．   
Invcstiga七ingthechangcinthenumberoftransplantsby  

ageandstatusshowedthatamongpcdiatricpatientsfbwcr  
werctransplantedinstatuslundertheproposedpo】icies・  
Thisisbecausemorepediatricpaticntswcretransplar）tCdat  
lcssurgcntstatusesundertheproposedpolicies・Incontrast  
；1l〕Outthesameorslightlyhighcrnulr）bersofadultpaticnts  

weretransplantcdirlStatuSlbecausetherewerefbwcrpc－  
diat一づcpatic11tSCOmPetingfbTOrga王】SWl扇】cinstatusl・This  
is rei】ectedin t，hcizICrCaSCd・numbers of chi）dren trans－  

plantcd atstatus2B．Thiswasmostcvidentin thepo】icy  
deiiningpediatricdonors＜18yearswithoutweightrestric－  
tion，Theincreasein pcdiatric stat11S2B patients trans－  
plantedwas3040Ver5yearSCOmParedtocurTCntpOlicies．  
This bcncfit was diluted as the morc restrict二ivc pediatric  
donordefinitionsbyweightwere applied．In contrast，thc  
more stable pedia七ric paticnts畠t status3sl10WCd only a  
modestincrease，apPrOXimately4－10morechildrcnpcrycar．  
Inexaminingthcdatabysta七usfbradults，itisalsoilnPOr－  
tanttonotcthatalloftheproposcdpo】icicsslightlyincrcased  
thenumberofad111tpaticntstransplantedatstat・uS2A．This  
ef詣ch・aJlgeda工nOJ】g18to78patieJlt50Ver5years・   

Ofallpcdiatricdonorlivers，thepercentthatwentinto  
adultswas68．8％underthecul・rCntPOlicy．Undcrthelcast  
rcstrictiveproposedpolicythepeTCentageOfadultsstiu reT  
ceiv】ng Pediatric donors was59．2％，and ranged between  
63－64％undertheothcrpediatricdonorproposalsdividcdby  
wcight．Thercwasa】soadecrcaseintheperccntageofadult  
livers thatweretranSplantedinto pcdiatricpatients．This  
wasmostprDnOunCed，3．9％，inthepolicydcfiningpediatric  
donors＜18years，withoutwcightrcstriction．Onlyanegli．  
gibleincrcaseinthe pcrcentage ofadultlivcrs thatwere  
transplantedintoadultswasde皿OnStrated．   

Thepercentageoflocal，re釘Onal，andnationaltransplants  
wasessentia】】yuncha】1gedaswasthcavcrageand median  
distancetlleOrgantraVeled．Theperccntage oforgansthat  
b・aVeledgreatcrthanlOOOmi1esincrcascdfi・Oml．6tol．7％．   

Deathspretransplantandposttransplantandtotaldeaths  
fbrtheproposcdpolicieswas 
changcswercnotcdwithallfburpoliciesproposed ascom－  
ParCdtothccun・CntpOlicy．   

WllCn thc probability ofpre transplant deathwithin6  
montllSO‖istjng＼VaSallalyzed，t，herewercminimaldiflbr－  
ences，nOne Ofwhich was st，atistically si卯if3cant，bctween   
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2－1Gdays．Among；1dults、VniLingtin－【！Sincrei－SC（1tl－en－OSl｝  
fbrpaticntslisLcdinitia11yil－StatuS3wjt】一㌻＝一el－dingsti－tuS  

of2Bた・Om9471；09G6dEtyS and u】1dcrl′hcIcnst74CSt．ri止ive  

policy．  

DISCUSS10N   

Wehavcshownthatt．hcrcisasぅどn浦cantbc11Cjうci；11cfTbct  

Dnlivcr g・TaftsurvivalifpediatricrccIPICnt，Sr〔！Ceivclivcrs  

ftompediat一うc－agCddonors，Whercasgl・afLsul・Vivalofndlllt  
rccIPientsisnotadvantagcdordisad、′nntこ一gCdl）yl・heこ1HCOr  
thclivcr donor．This cITbctis sccn；lt3monulS n11．cl・li＼・Cr  
transplantation，Whcndonorfbctorsarclikc】y to】一aVCl－1－C  
strongestinfll】enCeOnOut二COme，hutalsopcl・Sisl：Snt3ycnrs  
posttransplant・Thcsc坑ndings hold truc whcthcr using a  
11nivariateor】nultivariatemcthodof；ⅢalysISOrumdjusted  
lくaplan－Meier esti111ateS Orどralt sur、ri、r；ll・Il－1pOrtnユーl・l），，  
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11rlⅢ〔＝・【川｛】＝貼1て‥し＝〔！i、′il－gyO11n併「（1（｝－－0－・S，Ⅵ－i】ll－aV（豆hc許eal′－  

CSIJiI叩；1Cl10rl‖1C・nOSt】一一Crlic；111yurgt】nt；‘二hi】drcn，Whowc  

I－il、′CSl・－0、川、Vll汗l＝－附l・0－・dcei、・e∫l（lonり－，，C叩eCh】1yif・明e（l  

l【二f弓：う‖lr川5）r…I一日，川－－叩∫甘e（】“r仙∫－－】一山′Sr）l－〔汀IuivrllenlこSt．往い】S．  

1睨（二‖1・＝11yl）l）SLlllこIl・U、前Iy世（li；1けicl・（旧1）lヒnl．sll椚e r川  

i叩）rOVCd！川rVi、′∫11‖■1Jl一叩rCCCive；一IivcJ・丘0】nllI－edint．ric－  

；lL三Cd（lor”r・T）l－nL）r〔11】；11ity，、Vllichisusu＝111ycxccllcrltlhll〕（〕－  

LliIltricqngL，d〔lunors，is alikclycxplanation．Thercccrltre＿  
SCnr【二1－irr）PCtuS Studyingl，hc T）rOCeSS Ofscnsccencc at；thc  

CC】llll＝1rlevcい一－＝lyPr（一VidcncwinsightsintheLhLuナe．．   

Shou］dLhcscrcsult二Sbel誼Iizcdto（：h；1鞘ea11o（：ationpoli－  

Ci（三S L（｝glVC Chil（1rcnilWnitingliver trnnsplaTll・ation somc  

Ilr（！Lbrcnccjnrect！i＼′ingyoungerdonors？Toanswcrthisim＿  

PO7’lJ；1ntquCSt二ionscveralrelatcdissuesmustLirstbcconsid＿  

erc〔l・1）1）ochi】drcnalreadyholdanadvantageovcradults  
Waitingliv（汀tral－SPlantEttion，rCnCCted cithcr by shortcr  

Waitingtimesoradccrcascdmortalityonthclist？2）Would  

rediJ・cctingsomcpediatricdDnOrSa、Vay丘・Omadultsawaiting  
li、・e－・tTanSplnl－tationhaveaslgniiうcanい－egati＼′ee円もctontlle  

l）ut・C（｝1－1C（｝rndultsundcrgoiI噌Iivcrtransplantation？3）Could  

山rccti】lEISOme Lldolesccntdonorliverstosma11childrcncn＿  

COul・ngCSPlitlivel・transplant，ation，＼Vhichwouldincrcasct．hc  

（】011肝SllpI）l），？   

7tllaSbecnnr卯edthatchildrenahleadyhaveanadvan－  
L∫1t；（ラ0、′Cradult candidatcs awnitinglivcr transplantation  

hccal】Setheyh；1VCthreepossibleoptionsfbrreceivlngEIlivcr：   
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awhoIccadavcricgTaft，aPartialcadavericgra凡orT11ivlng  
donoroTgan（16）．Dcspitethis，ananalysisofthelast3ycars  
oftheUNOSdatabaseshowthatchi】drenhavesinli】armorp  
l：alitiesandwailingtinlCSCO）nparedtoadultsonthetn・ans－  
plantlis七・Infhct，itis childrenlcssthan2yearsofぬgcat  
statusIwhowaitedsigni蔦cant】ylongerthananyothcragc  
group．Aswcll，in1998，Clhldrenl占ssthanlyearhadthe  
highestmortalityratc waitingfbrany agcgTOup，followed  
onlybyclli】dreninthel－tO5－yCaragerange．Thcrcfbrethe  
datasuggcstthattheavailabilityoflivingrclatcddonorsand  
par亡ial）iverg・ra免s，Whichwouldmost】ikelyhavebencLited  
smallchildrcn on thelist，11aS nOt yet had a signi貢cant  
impactonpediat．ricmortalityorwaitingtimeascomparcd  
with ad111ts．Furtherrnore，givcn that the results ofliver  
七ranSplantationin smallpcdiatric paticntsin cxpcrienccd  
centersareCOmParabletotllOSeOfolderchildren，thcrecan  
benojustificationfbrnotprovidingyoungehildrenwit．hat  
lcastequalaccesstoliverdoDOrS．   
Although1iving related donation fbr children has bcen  

properly advocated as onemeansofal］cviatingthc donor  
sho止agcfbrchildren（17），thismodalityshouldnotbevicwcd  
asancxcusct，Odivertcadavericdonorsaway丘orllChildrc（l  
（18）．BecauseoftherisktotheotherⅣischcalthydDnOr，mOSt  
oftenaparent（18），1hccthicallycorrectposi七ionisthatliving  
relatcddoTlationshouldcontinuetobescenas］ast．resortto  

tryandal】eviatethedonDrSupplyproblchl．Conversely，thc  
sp）itlivcrdonortechniqueshuuldbccometheJirsLconsidcr－  
atiorlfbrevcユYSt］itabledoJ）Or（19）．ThenlOStreCentrePOrted  
rcsultsarecomparabletowholegra允transplantation（20）．  
Aswell，arCCentrePOrtSuggCStSgra氏呂urVivalisbetterin  
infhntswhorcceiveasplitcomparcdtoawholegraft（21）．  
Howcver，reduced grafttransplantation should be actively  
disco11raged：nOtOnly arethercsultsinfbrior，buta whole  
liverisdivcrtedaway丘onlamOreaPPrOp】うate】ysizedrccip－  
ient．   

The nex七question was more compIcx：WO111d adults be  
disadvantagcdbydiversionofsol11ePediatricdonorstopcdi－  
atTicrecipients？Fairnessandbalancingtheconmctingno－  
tionsoftransplantingthemo6turgCntfirstregard】cssofage  
versus bcst utilization ofa scarceresource，WOuld rcqulre  
thatp巳diatric－aged dor）OrSShou】dnotalwaysbep】acedin  
pediatricrecipieI止s．Forexample，itwouldseeminappropn－  
ateandunjust，Citheronalocalorreg10nallevelthatastatus  
ladultshou】d bebypassedfbrastatus2B child．Forthis  
reason，ULAM was programed to云sslgn Priority so that  
within cach medicalurgency status andwithin each gco－  
graphicdistributionlevel（local，rCgional，andnational）pe－  
diatriccandidatesarepnoritized．   
Themostimportantresultofthemodclingwasthatnoncof  

tbepTOPOSedpoliciesallocatingliversfrompediatlうddonors  
topediatricrecipientsincreasedtheprobabilityofdeathfbr  
adultswaitingonthetransplantlist．Althoughmorecllildren  
weretransplantedpcryear（atmost59，1essthanl畠ddi－  
tionalchild perpcdia七rictransplantcenter），andtherefbre  
proportionatelylessadults，theimpactfbrtheadultswason  
waitingtime at thelessurgcntstatuses，2B and3．Even  
then，the averagewaitwas atmostiT］CreaSed by20days．  
1mportantly，thewaitingtimcfbrthcmostmedica11yurgent  
adults atstatus2A andlwas nota鮎ctcd by any ofthe  
proposedpolicics．Infhctadu］tswajtedanavcTageOf2days  
IcssatstatusIcomparedtochildrcn，bccauscmorechildren  
wcTet・rallSPlantedatstatus2B・Aswcllslightlymorestal：uS   

1adultpaticntswcretrElnSPlant，CdundcrtllCPrOpOSedpoli－  
cies．   

Tわe decreasein waiting丘me fbrc】】i】dreJlalニ2Iiwas as  

lnuChas160days．CliniciⅢythisisimportant，aSOnCOfthe  
mostcomm’oncriteriaLbrlistingchildre）iatstlal；uS2Bisa  
gTOWthfhi】uTC，i．c．，WCightorhcightlcssthan5thpcrccntilc．  
Thcimpactofdccrcasingwaitingtimcbynsml】Chashalfa  
yearLbrthc．young，Cholestatic，malnourished childis clini－  

Cal1y high1y rcIcvant to thc unlqueissucs ofgTOWthand  
dcvelopmentincllrOnical1yillchildrcn（22，23）．Ithasalready  
beenshownthatmalnutritionhasanegativecI托ctonboth  
pre－andposttrよnsplantsurvival（24，25），andthatageat  
transplantof＜2yearsinchildrenisani】nPOrtantindepen－  

dentpredjctoTOfimprovcdgrowthafじertransplantation（26）．  

Itshouldstillbenot．edthat．cvcnl】ndcrthemostlibemloft．he  

proposedpolicics，tllernaJOrityofliversprocuredfrompedi－  
atricageddonorswillstillbetransplantedintoadultrecIPト  
ent・S．Aswcll，thepercentage oftransplants pcrfbrmedlo－  
Ca7Iy，rCgIona11y，aIld nationany wou2d be af托cted on】y  
nliェ1ilna11y．   

Thethirdquestiontobeconsidel・edishowmightapror  
posal仁odiI・eCLsomeliveI・S伽mpediatI・icdonorsl）eSとencour－  
agcsplitlivertransplantation．Ourdatashowthat6Plitlivel・  
graftsurvivalissigni†icantlyimprovedift，hedonorisinthc  
Pediatrjcagerangc．Thisresu】tismost】ike）yarencctiorlOf  
the usualユy excc11ent quality oft，he adolescent donor and  

highlightsthcnccdfbrvcrycarefuldonorselectionifthcsplit  
PrOCedureispcrhrTnedonadult．，ageddonors．  

Incomparingthefburpcdiatrica1locationproposals，with  
theleastrestrictivcbei∫1ganypediatricdonor＜18years，and  
themostrestrictivebcing＜18yearsaswellas＜40kg，the  
data showedthatthc mostpositive ci詣ct occurred fbrthe  
pediatricpaticntswhcnthepcdiatricdonol・WaSdc危ncd＜18  
years・Whcnthcpcdiatricdonorwasfhrthcrsubdividedby  
WCight，thepotentialbcnc飢topcdiatricpatientwasdimin－  
ishedwithol－taSubstantialincrcaseinbene丘ttoadultpa－  
tjents・Ifthedcfinitionofthepcdiatricdonorwasrestrictcd  
to wcight＜40kg，the advantage ofdirecting soTne Ofthe  
largerpcdiatricdonorst．osmallerpcdiatricreclpicnts，Which  
WOuldpromot，CSPlitlivertransplant．ation，WOuldbelost．As  
Ca】1beseen丘opltbedata，mOStpediaもdc doJlOrliversex－  
POrtedtoadultrec】PlentSareizlthedonoragerangeoflト17  
ycars，arCgCnCrallyof．excellcntqualityandidealfbrsplit－  
ting．In fhct，tJNOSrccently approvcd a proposalthatre－  
quircsallparticipatingcenterstosplitsuitablcdonorlivcrs．  
Ifadolescentliverdonorsareprcfbl・entiallyoffbrcdtochil－  
drenwaiting，manyOfwhomwouldbetoosnlal1toacccpta  
Wholegra軋thecenteracceptingsuchalivcrshouldsplitthe  
Eraft’sothatanadultpatientwouldnotbedeprivedofan  
Organ．Ifthecentcrwasunwi）1illgtOSplitthedonorlivcr，it  
ShouldbercturnedtothedonorpoolfbrreasslgnmenttOthe  
ncxteligibleTeCipient．Suchapolicycouldthcnbeseenasa  
reasontoimprovetheutilization oftheseexccllentquality  
youngerdonors．Thc6uCCeSSOfthisconceptwi11dependon  
CenterSbeingprepal、edto“share”splitgra托s・Arecentrcport  
Showstllat“Shippcd”scEmCntShaveanequlValentgraftsur－  
Viva】comparcdto】ocal）yprocurcdscgments（27）．Giventhe  
dcmonstratedexcellentrcsultsachievablebothforthcright  
andlcftsplit】ivergra托s（28），andtheongoingorganshort－  
age，ul・gent plうDrjty shol】】d be ass5g7］ed to aTly a】】ocatjon  
PDlicy thdtwillcncouragesT）1itliver transplantation（29）．  
TheonuswillliconthcsurgicalLransplantconlnュunitγtOnOt   



］．291  MCl）1ARMIOl］′11A】」．  ∧／0州別～）〟J‾J5，2〃〃〃   

JiCCCPt；SuCl－1i、′erSn）rrCducc〔lsixcl；m】一SPl：ユ11tJniニior17こ1t・eCh－  
11】quC nO、Vi】一disrcl〕血c脚′（！】11・hcl）TOVel－SuCCCSS OfspliL  

livcrs，andthcirlCrCaSingdonorsllOrLage・   
WellaVeShown that，anallocationpolicygl＼′ingsomepl‾卜  

oritytochildrenLoreceivelivcl・Sn－OmPedjat・ricdonorscan  
h）1pl－OVCtheoutcon－eSaftcl・1ivcl・tranSPlantaLion7Withot】ta  

negativeimpact on adults・As、Vell，SuCl－a pOlicywould  
encouragesplittransplant・ation，Lheonlymethodcurrently  
availabletoincreascthc cadavcric donDrSuPply．Furthcr－  
morc，thisproposalstril｛eS abaianccbetwcenjusticcand  
utility；thesickestpatient二S，Whetheradultorpediatricarc  
stjl】1：ranSP】Elnt：ed nrsい110re訂a鮎arcmadeavai】ablcby  

encouraglngSPljtt一・anSPlal－tation，arldpatientandgra托sur－  
vivalLbrchildrenElreimprovedwithoutdetrimerlttOadult  
rccIPjeIltSOl止come・Assl】Chthisl）】℃POS；一1isworthyofserious  
considel・al二ion－〕y仙e－ニnnlnll川iLy（Jrt－，こInSPlaTlllP】－）′Sicims，  
sur耶OnS，；1ndtl一正＝〕flLie－1tS・  

1iほF】；Rl引1C】三S  

ユ．Col】enli，D，＾m；汀OJ・S（川1CC（mt・en．l）L肌1ry（！t・hi（：nJc（mSi（1cmtj”nS  
l・el；1l．cdLor】用；1nt・rこ川Spla－1山ir】n・骨；1－1叩＝Ilt・］！）95；8＝2ニi8・   

2．11olliTl脚r】汎＾UNOS pcrs】－CCtjv【川一■l（け1｛）rlivcr；1】1一虻：1ti＝一・  
UniLヒ（lNcLworl【什7rOrL；；1Ⅰ－Sl”rhl．‡・Liverr］1r；1n叩】Sl叩Ilf）95；  

1：d7．  

：う．Y【扇1i正11∃れ4．Su】比l・i】－E（：u】山ilユ；▲Lus fl汀1i、りさⅠ・山一n叩1；＝1日一i＝－‥＝  
】11e（lic；llcl．Ilics】Jel・叩血iv11りnu祀－＝i汀Ui】ルc；lti仙（jr：1Smrl：tさ  
；1川1r；1l．ioll正＝・USOl】rCl亡．（】；＝．1り；1！；l．l・‖ⅢLげUllりリH；12：209・  

・1．Neul）叩匹r・－．∧（山一－Sl〕，八4：1CⅣhぷレrlJ－M＝i山一】Ⅲt－A・Sl－－さrld肌  
∧sscssi一昭Tn（）l・il－icsLt汀：lnOC＝11・i＝一Or【】＝10rlivげEL・il鮎：Slll－VCy  

りrPt－l－1icこl・－1lcli‖ici；1rlS・1引Ⅵ・＝批勒M7：172・   

5．Ll】CCyh帆】h－、川1く∧，1ミvビ「即日（；′11，し・t・＝】・八4i11i＝一再【二ril・l汀i；1fl）r   
】－】ucelllヒけL‖l■；l‘11ユ】h o】1t加1i、・Ul‾t・r；lI一項l‖Lv廿山一inにIist・：；1  
1・el）0－・Lol・い－と－t・i【）11こ⊥】（二DI－fl肌－1（：t！U－・脚－i上しl（ll】y t′l－｛上∧＝1…・i【二…川  

Hりt：ieLy1．f’■1－－・；ll－叩l＝11▲1恒Sl（：i；lllS‖l－（＝lⅢ∧111…■i（＝＝11一心甜【‥i；卜  
1．ionh】一t．ll（三SLl】lly（】1－1Jiv…′Ⅰ〕is（さ川；L！S・1」i、7（汀－】’－一肌S一山lI－t・S川Ⅵ  

l！）ミ）r7；3二（iユB・   

G．Sho、、－油化l（いく二血l）lリ」；11【C・」1いl一‖】・1tヒ甜111－CU11t－ilin；11－il）1－i‖  
liヽ′er tT；11－叩l甘汀し止圭一】1‥【此（こt・S Orl】血111L cl－；1rJl血パst■il：S rl】－（1  
clini‘：ご111げこICl・i（：e・N∫Ⅲ〕】（IJi、岬－】、rrl－－叩hl…・iu＝‖ご血l－rlS－J  
Gr…lP・・】∧MA】f）附；2Hl‥1：硝】・  

・7．AIT叩dllt・el刃－】i、，打l・r；l】－Sl－】；11山1t・i＝－il－t・1－－tlJl一山＝l片山力彗：－▲■叩－  
il：nい：ll；】rHCl．打壷晶ニト；；1川lりut′C川】l【！・l＝：li・Jllt－H‖，1う廿ilりミし甘lく（∴  
D（山・l－Iく州，u】s．t州OSIJiv＝・】t〔・l三1Sl・丹，l仙高…‘か〔：】i‖icHl  

・J－川n叩】；1TILsl！拍5・（1l・1叩1・げ2■】－・1Hこ12・   

8．C。l｛，l¶l－こ1－1iPM，（二i脚－・r仙F（1．Scl州；11・ヱ】（，Wis・＝㍉M両用V川，  
lqeinAS．I」i、rerl．「；川SIJlrl11t山iいniユーinnl】lt・Syい冊gl汀th川1y（汀汀  

or；lg（！・A】－1－S叩ざ1ミ）9G；223：（う駆・   
9．Va】】d【汀W即rWtT，，），＾less；Lnllrり＾M，lく＝CCllt・】cSfl，．山11・1nfhnt  

pedi；1tl－icli、・r汀tlてInSl）l血ニーti（＝－r－！Sl】1Lscrl川】川－－）Sefl汀｛）】【1ur  
】）ediatricI）山・ienlぶ・・1P（上前ユtrSul・に1ミ）9日；こほ：20・  

10．】∋〔）nal．1jH，八仙i一三SnnT】，Con】1－づIlyS－Cい▲】・1Ie】〕口Li（＝trrlnS】－】；l】－hl■i（－Ⅰ－  
incllildrcnurldcr：3montllSOr：1JiC：：1SinJIIc（二Cutr【；s（崇r）Critり一CC・  

JPediatrSurg1997；32：466・  

11．Wood】cl玉S，Mil－isJM，SoSl（S，Cl・：11・Liv（！rtmnSPl＝1Ⅰ一tnti（minl・l－e  
firsttllreeI¶OntllS（）rlirb．rjlr口nSrJhlレ1t・i【）n19ミ）8；66‥606・  

】2．BrocIschC】∃，ErnしmdJC，rrhisLIcLhwait・CL】R，CL＝一l・Livcrtra】】S－  
l〕1antatiori，inc）udingt・hec（｝llし叫OrI・e（】l】CC（l－Si乙Clivcrt・mnS－  
Ⅰ〕lanl・Sil－Cl王Id－・en・∧一肌S11用1988；2（1日‥410・   

1ニj．Goy（ニt▼Jd，l圭I11S】eiLl－1－el■＼J，】モcrlir】は軋1Je】‾lユl・J，」HTISSUll町OT■ユ’1己  

J－B．lI＝Pこ1Cヒリrinl－い用心、・Ct・eCl－】11queSOllLllいⅢithⅧlisLこ111しI  

rcsultsin pcdjaLrjcli、・er Lranspl；1nt・Tlti（m・rl’rこLn叩Ia11tatiolュ  

◆1993；56：】13（）．  

］4．】1mo】つdJC，Hem・U】l∫11G，rllhisLltlLhwaiLc m．h】nOV；1ti＼・CIIP－   

l〕rnaCl－CStO（loⅢ〔汀SC；汀【：it－y：A〔ritic；1lcol叩arisonbcLIVヒenSl〕lit   

li＼・Cra11dlivingrchLcdlivcrtransplant・at・ion．TJcp；lt・Ology1991；  

1′1：92．  

］5．PritskcrAAB，Mall血DL，licnsLJ，Ctal・Org＝1n’11ransplantatiorl  
Policyl∃val11atjonこh Procccdings oHhc WintcrSimulation  
Confbrence．1995；1314．  

16．SIoofrMJ．Rcducedsizclivcrtr；∬1SPlat）tat：iDn，SPlitlivcrtrans－  

pla．nt；1tion．andliⅥngreJE11・Cdlivertransplantationinrclat．ion  

tothedonorol・群山IS】10rL明e．1’ralつSPla山I11t1995；8：65．  

17．Sindhili，Roscl】dalcJ，MundyD，CtEll・ImpactorsegT】1eIltn】  
（IranJSOnpCdiat．J・iclivcl・t・r；u］SJ）1antioI】－［1rCVic＼VOL．thcUnil．cd  

11el淋・Or】（n汀OrgallSllこ1ring Sciel一山1cllegisLl・y（lr山1（19！）0－  

】996），JPedialJSurg1999；3車】07．  

］8．】3rocIschCE．J3urdcIskiM，RoEfi（汀SX，Ct：11．l，ivlr）EIdoTユOrLbl－1i＼・Cr・  

tr；1rlSI血nt．；1tion．Ⅰlepヱ1tOloI汀199づ；20：49S．  

19，】iusl】LtilR＼Ⅴ，Goss・J九Sl）】itlivcr t■r；1】1叩lこ】rl1月ti（）1l．A】1JISしl相  

川！）！）；229：31ニi．  

：肌Goss．】A，yerSizll，SI－nCl（ユet・UllC兄，Uい1】．Ⅰ－1SiL11Sl）1i比iIlはOrl．lle  
【・；lti；1V（三Ⅰう（：1i、・ernjrl・r；1－－Sp】；川七山…－・′11r；川Sr－Ⅰ乙1111・；11．i（Jll1997；64：  

H■7l．  

ul．（二：：1【：（：jこIl－（））lirjlV，1くs【llliv（！lC（〕，Mo（rrCl）1】，（，I・＝11．l－1；I（‥1．＝・STL（－Ti3Ct，inE；  

ご；Ll11・jv；11ご1鮎r ＝’tllOt・叩】C】il叱rl・】●こl】1叩】il】11・：11．i＝1illinlてIl止！；．  

’】’I・こ川S】〕】；1nt一：lt・i川上1！）甘7；G4：242．  

2：ミ．Mouknrx‘さ1＾＾．N＝1jlT－l．VTl一一脚Sr）．Ⅳhl〕i＝「＝一idSV，1illSlll－l．il）tW，  

AIllCllしM∬．】さ汀ib（：t【汀Il11t．ril．i（1】1Jユ1ご；しIt．1】Sい11仙11－C（川1e Or抑止11り－  

t叩tCli、・Cr t■r＝11－SJ）l＝rlt・ut・i川Iinl一し！（】i｛1t・ri｛：r”1－itさ11Ls．′n・；】nSr）1日nt．  

1】r【1（：1！）9（1；22：】56n．  

：ミニl．片山、V；1－・l－S，lJ；111）・lい軋‖【三1・l，）∧，jくc】－111rlr（l．1う，lil上】1S（汀M，∧【＝h・l！、1・ご；  

W．M【！11t・；ll；l川l－－10t■Or（l一三Vt！1（り川】（血，f；いCiこ1】【：（）111l）el．e】1Ce，Hn【1  

1汁い＼几1川11（り′C；ll■こl什＝・Sll（：t：し！SSl■lユIli、r｛汀1－r‖‖Sl〕l；＝し1Li【）11．．11－Ic（li－  

：lt．I・用H5）；】】4：5一月．  

：2・1．Mりl】Iul［・7．（！1＾＾，Nlliml，V＝｛脚！；・】V．Lu（：lji：l川一idSV，13uHl）t．I．ilJtW，  

∧1・tlu止1甘軋∴闘－h止りl’l】l】l．IうLio】＝】王1；t，；1l．11Sり‖り11t．t：川‖U t〉I一川・l．ll（ト  

l叩証‖、・Pl●L■て＝－Sl－1；l】ll・；1ti－】1－盲Ⅰ－いし亡・ii；1t－’icl）‘11・it！11lぶ．Tl・；川Sい；l11t  
l－「り【二19！）（）；22：】51；（ー．  

25．Hll叩11…】ltW，（抽il一別）1，（叫三I10r】1（；・Iバ三い11．れ仙‖l】t∫吊o11i－1  

【：l－i】（】＝≡＝、再Ⅲ（：l－r－＝－i【：】ivl汀diま；l上＝S一律（：l：叩Ll！111l）r】ivげhl－－叩h－ト  

t．rlt．in‖：（：li－1i（‥；－】pI‾Oliln＝ー＝I〔亜（二1′川川l山：＝n（さ．・TIJ；lt！（】iJ11．l・．〔〕llil【1  

‖Hl＝11！）～‖；2■J∴乙リh．  

肌八川）jこ1－－11高】S＼J，t；川■nl〕（！i＝」∧」）－！S爪・＝1J，再＝ll・li’H－：1…S吊】1ヱl二l．両ま  

即・（附仇＝ル汀l肌IirltI－ic】i、，＝・1－1て－－－叩1こ＝1tこ1Liom■1－「こ111SIIl；1】1t；1t．i【川  

1！）9り；（Hこ′川4．  

2′7．11じSSIJ・I，1）；山ynlリ（erl－en－al－S】，（ユtnL■1’I－eC－】11rS【三UrSll中世【1  

1ivel－SllSCdこISn】llsixe，l－Cd11C【）【lorsp】it押In■S．∧【：t．aCl－il・1i叫；  

19リー7；2：76．  

2軋IIL）汀1CrSX，MillagoM，G；lWndl（＾，etL＝l】・OncycIlrOL－cxl）erjcncc  
Wit・h cxtcndcd；1PPlicこ1t・io口nn【1川0（liLうed t・CChn］qLICS Or叩1it  

】i＼′erLrJl】1Splantご11・ion．rl、r；1nSplilnし－t■ion1996；61：1059．  

29，Mirull〕F，＾cl－illtミS O，1〕ircnneJ，13uckcIsJ＾，McM［1StCr】〕，  

MTlyCr＾l）・l；ncour画ngrcsu11・SOrSl）lit－1ivcrLmnsplant・：ltion・  

lミr．1S11rE1998；B5：494．  

】le（ニei＼－ed27Apri12000．   

A（・Cel）1．（！d2・1July2000．   




