
Satbtyall（1RiskofUsillgPe（1iatl、icI〕0110rLiversin  

A（1t11‖」ivcrl「1、allSl）1i111tati（）1l  

．～ン／ん7Jノ：ン川ら）上れ坑ノり〟Jノ〟，ん’／血／ナノ」′1血r∵／，一1九／i・ぐ〟）ノヤニ／ハリt／／／ノ，〃／り／ノノ〟．ト11  

ノう：、ノノんリンノ，／有／JTi・Jム．・1．▲仇（ソ1灯ノ；一l／り川ノJ∴～ン・んIrJJTろノノ／ノ／／（ルノ五・．1∴l′」l〟仇∫  

ナノl・＝・′／）誹叫ノんノ／〃〃1肛tてjノ∴ノ＼1）／仙川J叩ノ，ノ伊ノノり〝）／才一ノ7  

成人レシピエントで、小児（＝歳末満）から（7り例トとlリ歳以上〃）成人か－二〕捌埴  

を′受けた患者（川．川列）の成績を比較したし）什1二動脈血栓症脚釦）率が、′卜児か1、〕〃ノ  

揮植でlソ．リ（宮，と成人〃）ご・；．H（〆，．1二り有意に高かった。特に、移植肝がレシピコニント  

抑定J】t二容梢〃）＝）（〆，未満の患者で翻走辛が高か／）た。上って、 小児∬l二を成人に移  

植すろにしてヰ）、1・（）％以l二が望ましい「，   



Saf邑tYandRiskofUsiりgPediatricPonorLiversin  
AdultI」iverTransplantation  

・l－’′′ズ・川ノ晶′・－、）′：／∴lJ′リー・ご′ノノ・＝∴′／仙′川′‥川‥砧′・′・・ん／∴√‘、（ノ仙／／…ノ㍑けトノん●′′、  

／1′／′・ん・ノ・′′・】・・＼－ん・ん′げい1中り′ノ1・しt－′ん…′‥∴′仙／り用・ム、、．け．りノル・  

Pcdiatricdonor（PD）1iYCr5llaYCbccnJlocat亡dtoadJt  

trallSPlantrccIPICntSi∫l⊂eruinsituAtions｛1espltC5iヱedis－  

CrCPan⊂ics・WecolアPared（lataona（1ult5（age≧19yc∬5）  

Wl10un（1cnvcl－tPn∫naワ1ivcrtranspla刀b【io－111SlngIiYCrS  

丘ot－＝壷11CrPl）s（agc＜1うγCⅣS；l】＝70）ora【IIJ【donors  

（ADs；nBC≧1ワγCarS；∫－＝1，051）・WcこJsoi【lVC51i伊tC（ltlle  

risl｛h⊂．01・SニIllJc駄cIoL－proIongc‘J⊂llOIcsLasison511n′ival  

i－1111CPDg｛OuP・lna．1auCmPttO【1cIcrn－incll－Crl）i．1i”lal  
gr：lfi、r‘）l11nlCr亡里11rC＝lC■－い化diYi11cd－1－Cl）Dgro11PlIltO  

2s11l）grOuPSb；LSC・lo・ltht＝mtioof（lonor）ivcrweig】1t（DI二W）  

Ⅰ（〉はHI‖；llc（1rccit）icl－tlivcr、、・eiか（ERlJW）ntZ（1inもrcnl  
cul【）汀Yal削ぎ：Ⅰ出Sdl：ll】0・4（n＝5）vun・150・40rgrC；ltビr（・l＝  

56）＝ln‘11csstl－allO・5（Ll＝21）versusO・5・】rErLnlCr（n■＝Jio）・  

‘I’1－Cilld・靂c・lC…rllCI）ヱIlicarluγtllrOl－1l）【－5is（l一IA′】つ1、てuSig－  

Ⅰ一；l；c：l・111yl；rC：llerilllhcl－1）BrO11P（12・9％）conll｝∬C【l、Vil］l  
山cAl）邑rOtll，（う・椚毎♪＝p（）【）升MuIlivnri；ll〔Mlこl】y5is  

s］l‘州C‘1tllaIl〉r＝IPCr；lti、′Cl汀‘）lIlr‘）＝1l一；，ltinlCOf16secoml∫Or  

に「ぐ；、tl汀（rd封右′t：「；ゝⅠ（，う・20（；；ク＝・ひ！王5）n・－｛lユbゴビllCCU「  

l7Ⅰ（506usc：lSこIJ汀i．11こIryi・川111日（”ul）l）ー云s：ln【（re［；11jvcrislr，  

・4・－477；JJ＝・（）078）、VerC肌1cl，C・lllc・ltrisI｛仁ICt【〉na恥cl叫；  
ト）′eニ1rgnlnSlIⅣiv；11iI－止虻Ⅰ－1）肝0叩・1・ll！lCl－Dじ「州l｝，  
tr7”叩l：l・llrcCiJ一；eIlt川′ll（一｛lcv（：l（｝〆・lcll（一1‘31nsis（l血11｝iIirllp  

l－i・lk代目≧5・l喝ん11」（‖lI）Uゞtt）I－ぐ「；llivc‘l；ly7）llこl（IlonEげ  

、V：1r…（Wlrl’s）仙1col【Ii5〔l－川－icti＝lしづ（Clrl’5）・1tn＝l叩In・ll  

化C・l＝C・ltガ、Vit】l；11）l－W／‖汀Wlα＝llユー10・4】－；l（1；ltml（1  

tl州11rd；l法rCこIIcril－CitlcllCCtゝ1’l1∧’1’（40t侮♪＜．OG），SCl－1；c仁一  
＝i：l（G（）恥：l＝1くteCrC；1ぶCJト：；Il11うっ′c；lr附Iiぶ1‖1・i、・；llnlt〔1  
（づり■抹＝＝111二川l舛I；ノノ＝．以i；l川1．07J′1〕1．W／1ミIILW（）l■（）．4（汀  

1；rL＝”cr，rtSl｝CCtivel）′）・l・lC（…Cll・Si（m，tllCt・SCOrPDIi、′t＝rS丘）r  

こl（1ulLrecIJ＝CntいV；uaSSOC；血‘1、VitIlat；reこIIcrrisl（Tbr（lt：YJ～  

【）l－…BIIA「1’∴1■11eOtllc…llC（，rS川；JLh…iェc】；rnnSis－1－OrC  

liItぐIytl－l－C：l・l、・CrSClyこ1爪二CIc｛】l）yl…l肝rWl’I’…・l‘1Cl’1’ぷ・′l’11e  

Ⅵkli…it叫ミt■こInV‘古…le叩l）じ】rぐ（ll（，1－C；ll）Ⅰ■W膵IllノWoF  
（）・ぺく）「！ミーぐ飾＝・・（ノ一ん・‘ゾ7；川呼／2〝〝ノブ7ルイス）  

rccipicn【body、Veigll［）wcreasso〔ia【edwithlo肌rgrah  

SHr’Viv止pTObablybe〔auSCOFcnhnn⊂edpこIrCnCllymnl  

Ce11in）uryandrcdu⊂Cdmerabolic：l【一dsynrl－e〔ic〔aPaC－  

1ty・Th11S，iI－1i、′1Ⅰ－g〔lonorL’11iri5■－【）、V：－⊂〔Cl）－Cdrl－＝－r  

肝品川－し15【1）UgrC批rtt－…川口・8％oFし！1Cl－し⊂ll）lし－1tl〕（－←1）・  

、∨〔i呂lll■（即・＞一jo％oF叩虻【Cdli理rVOl‖n－〔）．〕   

Sj＝－iIコrd訂ほLqrlS＝－nl晶】r－Sizc〔こIdnvげicliv〔rSr＝lhs  

こIrCnOlnV：1iI‥l［）Je・11－thisstuJy，、、′CrCVi州Cd一）l＝・1：lJ・gc  

C叩eri川〔eW吊－1l－ビtrnrl叩Ial】【：－riot－「）rl〕U〔1iこIrri〔1iv‖－S  

i・－LOa山川Cリー＝」nLSこ‖－d川u－甲C〔l10j‘1c－一両′risI（hl二一  

rnrshrl〕00r脚r【S11rViv；1lnn（ld山川－il－C川i＝il－1こIlきミ1・ユー1  

VOl＝‖－C化111＝rCrn〔‖【ぶ，  

ilalicllt5ごuldMc【11（）（1s   

Slll（1yP叩111alil）llaれ【11）じ軸n  

Iicl、Vし・C・lScl）l川11）‖・l耶柑：‖l（lM：‖・Ll－】リl）リ，l．】封こ1．i‖llX  

（Ⅷ〔とlリ世心＝‖山、、・佃1Jri‖－：11†1ノーl－1】刷りミ11111一正廿  

（、Vll【）I〔）：l＝叩’；前s丘り川CilllCl‾‖二）5（；一群イこH）′【二；11S；ll二7帖＝  

こl（hI【（1し川…S（∧l）5；；liミ亡ご二】リ）′じ‥l－・s；・卜▲二】，り川．1－illi川lいVl－り  

l廿し・i、′一三l】［晶－－ニーり′t】▼＝l11叩l：川「～111川‥l【川川・∫；■‡；し・｛tl）・了…′‘川  

13；…（】1日ylW川い〔〔XCl＝（11二It「Ⅰ一叩＝∬中流．   

仙馴l…」◆l’h‖…町＝い、∨；tSIJり（）tI：l）・さ；（川肥ル：1‖】．7、用  

l‡こ1y5川11！i〔・7～i105，砧柏l）可i∫－IllCl）Ⅰ）じ＝岬帖l】．門川り・ご；  
（‖－C（1i川】・4771ln）′5；「：l・1I；C，う…ヨ，8イOJ；lyS）i‖－II【二∧】二〕g－一l〉l■l－．  
1）…－〔）1・li、・＝・W【・iか（i）J．W）、、′＝l＝n（二1511r‘・11：1r111…】（1り「l】－〔  

1－：l〔1く一l；・l）Icp＝－Cr（】■1‖∴ll：lSC11川－〔Ⅰ：1【‥－h・り‖－り－e11rJit’tllり11…1．1  

げり）＝‘丘刑＝二11山一川川一川＝‖1り‖・・＝川‖Ⅲ＝】帆申ふ＝、・‖  
、、・〔iBl‖（Eltl■明、…じ－】l’＝1こIlt二・1‖川一罠・llt汀Illl・l：l〔】l・V叫，t・・巨1－  

い＝1L二‖11し：l（ト   

l三11】一W（川t）icc川ri‖－〔しC・’∫）＝GX、Vビiかt（11－）  

トイ×：－1ミ・二（yじ‖り十ヨ帥   

l【1一皿呂l－l）亡（l；ntI・ic′－j（川（）ー（1Jl」）1ivers arciし1e誹y  

111CdIもⅠ－PCdi：ltri〔rC⊂－l＝C侶㍉tl－CyilrCO〔⊂aSioll叫  A  
allocatc（1【Oadultrく‥CIPLCl－一S，C・g・l、Vl－CnOl－1ynl）edintl・ic  
liverisavnjlnl）lehracri［i〔allyilInduJ【OTWhcnn11ユduI【  

Ⅰ）こ1tjcn【isli5【Cd、Vi【l－しIlいVCigh【r：川E亡br＝11）1〕」－－〔hc5C  

〔ilてl川－S【ユー－比S，itisi＝1l〕Orl；Ln【tOI川∩、VL】－＝・isI｛50r－1151ng  

コ5Ⅰ¶ユ1l－bトSizclivビrinaIln〔l11】T．  

’rl－C汀は行－・isl＝Vi山…Cl－grahsistl－arLl－〔y、Vilthil  

sccoI－〔laり′10inadcqtlarCli、′erYOlしIローC・ExpcricI－亡C、Vitl－  

1ivingrel3r七dlivertmnsplan【a【ion（LT）；1－adし1l【Sl－nS  

sl－n＼Vlユーl－コrgran5n5S∫¶alI；－52う％ro30％oridcこ111ivcr  

vol＝1nC Cニ111bピーo】cI一：ltC〔い・ユ1lo＼VぐVげ，EIllⅢ1d ct al〕  

Ⅰ・叩川・抽dじIrly h川〔ti（川nli■1－l）；－i川一川t、Viしl－Bra丘slじS5  

血nl－う（川川rlllCぐ甲⊂tビ（川v〔r、・Olun－C．ll＝ddition，  
lくiし1〔l－ic［ニートl・－叩Or【C（1【l－a〔亨l－－誹一応トSizcgrユRs（＜1％or  

ル川′ムr鮎1川′－′〟イ〟んr了h〃サん仙′′′■〃′∫ん∫′′■′′′朽／、ん川J．†／川J／  
／／呼山／イ′け机川′．ゝん∫〟〟ハ〃てノ／ん勅仙∫ノ′1‘brん〟1′：  

J）′√∫川Jr〟ノり・′〃d‥んj銅山′…〟／仙r′f′∫gイ′んrバⅢr′ゾr′川  

山一〃r／〟′／川′′′ん∫川ゆす⊥ル‘・rJ）ん′〟r．∧ら－仰ん・5一夕．ノクツリ．  

Jl－J仙j．丁二Y．   

バ〟r〃川γ＝山叩′血∫′ク∫′′h′ガm′r．∧イβ．〟√仙ノ〟′〟九・‰n／川∫一  

／んJ′〃′ノ川／〃高′叫〟棚〃′∫加／仙ん〟／G′呵0′けG－′∫′′川r⊥・⊥叩  

′1ββズノノ据∧h〟】有rム．〃】′ノβ〝ブタ・7ンりム川′ニプノブープル．？関5．・ノ11．r・  

・？ノブークク丘ク砧飲どィ”〟ルJ′′ん－′・川汀√釦〟朋′扇′〟′ノ叩：   

G〝′‾扉′仙プββノらりん√・」川′′・J√刷血√】√ん′ん′小一′ん∫川イγr′  

1ん・／・rJ）〃rの√J  

ノjプみJイ（声〟J／β7（〃－〃βノイ鼠5．郁抑   

止有川・川刃少∫．■？0〃ノ．ご〝ク州  

⊥／〃‘Tフ元岬左㍍〟′れl布／ス肋J「♪”∫′叩ノ‥？β蝕〝′イトナ7  
・il   



√iヱ  ふ′〃・＝・′〝／  

1＝【hissuldy，DI－W／ERLWrn［；owこLSuSCLlasani．1【】j〔：l【OrOf  

邑raItsiヱ〔ma【CIlinじ・   

伽＝ふ77乎〟′血′7巾′′r抑′r∫ん′用′川〟」βg7●β－？∫・Wc  

coml〕ユreJ【hcLもIIDWillgfム⊂tOrSbcLWCC一一BrOUl）S：rC⊂1Ⅰ）1C＝tnnd  

donoraBeand叫DLW／EllI－Wmtio，ind；⊂n［ionlbri・T・  

Uni一〔dNeNrOrk丘）rOrBunSl－11ring（UNOS）s【a［uS．nIldprc－  

opcr；lrivevnlucsLbr【0【nlbilirubin（TBi）），PrO【hrombin【i・nC  

（Pl‾），and〔rCa〔i－1in亡．5urgidda【a；1－－a】叩⊂dj▲－亡】udcd⊂01d  

（CIT）andw；1rl一一ischemicrimc（Wllつ，［0【nlopcrarivctime，  

bypas川SeJγPeO［cavnlre〔OJ－5【ruC【ion，nndu壷orpuckedrcd  

bloodce11sandh・e51一丘ozcnphsmn・Crr、VaSdeL；ncdas【hc  

pcriod丘Dm〔lonor〔rOSS・C山一PlngrOrhestnIてOFanasto．nosis  

in【l－CrCCIPICnいndWITwasde爪nedas【hepcriodh・0▲一一the  

s【ar【OFazlaS【OmOSis［Onllogra丘rcl）CrRISion・Onc－an〔15－）・enr  

p；lricn【andgrユ丘∫UⅣiva】wcrピコ】50C｛）mParCdbcrwe川grO11PS，  

鮎－、・a5【1】Cincjdcnccol■po呵〕亡ra－ivccon－Pli⊂atioI－S，iI－⊂1u（ト  

ingpriTmrynOnfun⊂rion（PNF）．hcI）＝l【icこIrtCry【hrombosi5・  
（H人T），POrtnlvci11thrombosis，bil⊂1enk，in【rnl－CParicこInd  

ex【r山pnti⊂bileduc【S［ricturc・5CPr】Cen－in・；lCutCreJCCtion・  

a▲－dposトLTa5⊂frcs・   

♪〟r′2ニ∽7／7ノ〟高〃ど〝′jJ′′77‘んん〟′イ仙・〟′7〟ケ∫′∫．Univariatc  

nndmu吊variatcanalyseswerepcrfbrmedinthcPPBrOllP【O  
dぐ【Crn－il－C［hcindcpcndcn＝壷kEh⊂tOrStl－n【adverselynLTbc［Cd  

l－a］一〔15－）learPnしicn【制dgra丘survival・Conri・一uOuSVnriublcs  

、Vcrcdi⊂王－OtOn－iヱCdar⊂linica王】yc5【ablisIICdcuro汀poin【ぶユn（l  

prcscnrcdas⊂aregOri⊂；tl・Diagnos亡Sこl【Prlmnr）・LTwerc⊂ユ【C－  

goTiヱCdinroacutcorchroni⊂fbrs【atis【i⊂alconYCnicn⊂C・Vari，  

ablcs fbund【Ol）rcdi⊂【トycaTgraftsurvivalon univaTinte  

anユIy515WCrCflLrtherenrビrCdintomul【ivariatcanalysIS，   

几け且助力カ〟♂〃♪′・ク′p血響・d‘んん〝血Toid川rjケ  

長1〔tOrS［1－atPTedicra一一dJorincrcasc【heriskfbrpro］onじCJ  

亡llOles【こじisiIt こIdul【S WllO r正cive5111』一応卜Si乙C Cadavcri⊂  

Livers，We⊂OmPnrCdPDre⊂ip”ntS、石rh an（1wi－hou【PrO－  

lonBCd⊂hoJesra5is（TBil≧5・Orng／dLonpos［OPCra【ivcday  

［POD】7）．EiBhrcenpn－ien【SWCrCCXCludcdbe⊂auSCOFeiLhcr  
gmたlosswi【hin7dnysorinadequatcdユ【a・Of【hc52pユti川【S  

remninll－E，Tl封‖cvcIwn5Jessrhan5・Omg／dLin41pnrien【S  

ntld5・Omg／（llJOrgrCarCrinllpaLicnrs・Re⊂ipien［anddonor・  

agc，UNOSstntus＞DLW／ERLW・Crr，WIT・uSCOfpa〔ked  
r亡dbloodc⊂11sal－dfic5h丘・ozcnl）1乱Sm；l，aI－dトand5－yCnr  

T）a［jcnrnndg［a丘surY；yコJwerc⊂OmParCdbしnVCen［hcsub，  

grOllPS・  

［）drL4Tocla均一n血11ivcr 
． 

ERl．Wcu【0汗valucs（＜0．40r≧0．4nnd＜0．50r≧0．5）．Nine  

paricnrswerecxcludcdforla⊂koFda－aOnCi【herDl－W（n＝4）  

orrccipicntbodywcight（RBW）（n＝5）；61量〕n［ieI一【SWCre  

in⊂ludcdin【heanalysIS，a5fbllo、VS：DLW／ERLWlessthan  

O．4（n・＝5）versusO．40TgrCa【er（n＝う6）；1・一dDLW／ERl＿W  

Icss【l－anO．5（n＝21）vcrsusO・50rbTCa【Cr（n＝40）．   

Pos【OPCrユtivc⊂On－Pli⊂a【ions・in⊂ludi＝grhcin⊂idenceof  

PNf；，l」＾T，POr〔aJvぐinrh［Ombosj5．bilclヒal｛，ScPrl⊂emia，un（1  

acutere）e⊂tion，WCre⊂OmPnredntcach⊂u【0仔poln［7aSWCrC  

］－and5－yenrPat；entandgraf［Surviv止TBil・glu【ami⊂一OX－  

Joa⊂C【ic【ranSami11a5C，aIldPTv扇ucshrPODs2，7，ユndlイ  

wcrcal50COn－Pnredbcnvccn【hcgroups・   

Slat；5dcalAn；Jysis  

SしiⅣival■al－コ1）′SIS WnSl）CrhrmcdしISil－Ell－ヒ1（叩1al－－Mcicr  

一一一et】一Od，an〔＝一CErOuPS、VCrCCOnlParedl）yl一一C；lnSOFthe  

logィnnktcs【・Col－tinuou5VariコblcswcrccompllrCduslIIEa  

2－r；Lilcd，unPaircdtTteS【forindepcnden【SユmPIcs・Ca［egOri〔nl  
da【いVCre⊂OmParCdu5ingchトsqunrcd【巳5t・rOr511n・ivユIal－al－  

ysLS，COn【inuousvariab）eswerc｛1icl－0【01T血d訂【aClini⊂誹y  
rcIcva‖rCu［OLfpo▲rl【．Varinblcsfbundtoin－Pa⊂【5igI－i丘can【1y  

oI－l，yCnrgraEtsurvivalwcrcanalyヱCdbymul【ivariu【eユnal）・SIS・  

Mul【ivaria【Canalrstswaspcrformcd11Sing5tePWiscfbrward  

andl－記CkwardCoxproporriona＝－aエardsmodcl5・♪J亡55rj－ユn  

・05is⊂On5idercd軸niLhn【・AlJs－atis【i⊂alanalyseswcrcper－  

brmdlV吊IthcS【こItVicIV74．5sohvareforMa⊂in【OSll（＾bn－  

cusConcep［Sln⊂，BerZくeley．C＾）・  

Rcssults 

Parc 1 

GroupswcresimiIarintcrrヮsorrc〔1Plen【aEe7CnuSCOF  

liverdi5CaSC，UNOSs【a【us，andpre－LTliverhn⊂【ion  
【eS【rCSulrs．Thcre was aZso no di砿rcncc bc亡WeeTI  
ErOUPSll－termSOrWITorto【alis⊂hcmic［imc，bypass  

u＄C，al・〔CrinJanastomosis【eChnlque，bloodpTOduc【uSe，  

andin；亡ia］；mmunosupprcssion．Preopcratjvc demo－  

graphicsandsurgicalda［a，includinglni［iJimmuno－  
ぶuPPr亡∫Sjve亡】－CraPy，ar亡1j5比dinTablel・   

Onc－and5－yCa∫Pa［ientsuTVivalra【CSWCrC82・9％  

and70・0％intllCPDgroupand82・5％and73・2％in  

【I－CADErOuP（P＝nO［Signi百can【）．One－and5，γCar  

gra丘survivalratcstcnded【0』clessin［llePDBrOuP  
thal一【hcADgroup（68．6％1ノ75・0％hrl，y亡arSurYival；  

P＝，17；52・6％7ノ65．8％fbr5－yCarSurVival；P＝．051），  

bu【djd刀0【rCa止sta【is【icalsigl－i6⊂anCC（fig・ユ）・   

11ablc21i5【S【beincidcn⊂COFpos【OPCra【ivccon－Plト  

Ca【io・一Sandtcngtt－Ofhosp；talandintcnsivecarcunit  

S【ayS・Thcra［COFll＾Twas12・9％intl－CPDBrOuP  

COmt）arCdwi【1－3・8％intllC＾Dgroup（P＝・0003）・   

Figurc25l－OWS【he causcs orgraft】ossi∫－［he  

2groups・Thj［y一石vcgT＝lたswc［e）osrjndlePDgrDuP  

a一一d361graたswerclos［－inrhc＾Dgroup．Overall，  

causesoFgra丘losswercsimilarbe【WeCn【l－egrOuPS・  

Pa∫t2  

0n univaria【e anaIysis，d；agnosis a【Prlmary LT  

（P＝．Ol），UNOS s【a【uS（P’＜．05），PrC－LT PT  
（P＝．005），CrCatjninclevcl（P＝．01），DLW／RBW  

（′＝・0り，胡d prim“γimmu月0川PPr亡ざ5jve【1－Cr－  
apy（P＝・03）rca⊂heds【a［is［icalsignif；canccrcgarding  

トycargra丘survivalinPDrc⊂ipients・Thcsevariables  

WCrehrthcrcvaluatcdinrorwardandt）a⊂kwaEds［CP－  

wiseCoxrcgrcssiot－mOdels・Tndepcndcntriskfムc【OrS  

wercahighpre－LTPTaT・dT70【usit）gFK506aspnmary  
immunosupprcssivcthcraI〕y（Tab】c3）・   



ル〟ん′け／rl）…，・日日・ダー♪rノ1rJ∫′／†⊥J附Tl・仙j〆〟”′が／r川  ・う三i   

1’ユt）lc】・1）rcol）Ctn【i、・〔Dc＝lUgraPll－ぴ  

l）D（n＝7O）  ∧D（n＝1．051）  ∨：lri；lt）ics  

ll〔CIPt亡n【VariユbIe5   

Scx（％に抑止）  

ItBW（kg）   

E】lLW（邑）  

DonりrVこ11inblc5   

Dnllり－：唱C（yr）   

Scx（％丘肛lI亡）   

D仙Orしl）舟、、五1；l】l（k呂）   

Ⅲ一W（じ）  

IJ】．W圧1しl」W   

Cl’ll（11）  

1）i！1汀t－：l⊂l（（【桝  

11il仁山IClrぐ亡川l封∫11亡Ii川l（一拍）   

D11亡卜10Jucl＼＼・illl’ll一川l）C   

り11C卜Il）一【lll亡IWitl＝lj【－】1－川l）C   

Ⅳ日用・亡＝－1′  

1（二しト・lこIy（－1）  

‖…l）i＝－lll叩（lI）  

78．G  

Gう．う±14．5  

l，う4Gごヨ1り  

B．ワ±ユ．1  

うう．7  

うぅ．イ±11．ソ   

8r；うコニコG7  

0．Gワ±l）．・川  

1【）．9±う．4  

■1トi  

′iワ．う  

封．【）   

：1G．7   

川．（）」：1l．ノ  

：）Gノ」二う二l．リ  

うり．8  

75．G±Ⅰ6．9  

1．う1】土うlリ  

埴．う土け．う   

・1】．う  

7二乙．り土15．1  

】．′i77±308  

l．（）う±0．うり  

】（）．0二！二う．う  

・i．（．  

小i．う  

根．7  

＝．1i   

軋り］二1Jノi  

．り．う土うフ．f！  

く．0001  

く．000】  

く：．【）001  

く．DuOl  

IヾS  

く．（】001  

ニイ）001  

＜．0【）（〕Ⅰ  

．tトi   

・二．り川‖  

．（JUl）G  

卜】仁＝－1LVJ＝Cご・【・叩It‥ご】氾lニ…lC：＝∴しSn＝■1111川II－rr“・iェ＝－1－1＝1■  

ノ＼仙Ie、・i：11iり11ゝ：】（二しl．illt川ご・ive〔ユーrl…；【；NS一‖り－叩Iiri〔こ111t・   

llこ1l・14  

’1t：11JIcう＝51ぶ1）り冊）l〕…li、′…）呵－IiじIliし‖1－－：lし（：＝l＝11】  

仙け）′…rドIlj川1日l（1i”flぶl‖、′i、・：】】川し・い，、・i■1－‥l肌－iこ11  

rJtl・ビnn：1りりⅠ．W／】ミ11Ⅰ▼，W．’1●1】L：ⅠいV：1ご；＝）ぶt；l【ilti〔・：l】l】j卜  

丘rcl・l〔Ci∫lし1i：■1ミ110さ；i5・UN（〕SJ刷11S，（＝・川∫・脚IIv；l■i：lt）1し・S  

（止l【ニI1101ぷllり、州）．l）：lLi川tS＼Vi晶：】1）1－W／lⅢⅠ．WIlこ1J；  

1ll；－Ⅰ－（）・づh‥l（l‥ltrClll11…∨こけしi：1i叩・腑Ⅰ・】・；11川「‖∧′t■（仙呪  

′ノ仙7一宮，；ノ）く・（I（1）1…l叩ttし’川－i：－（（；（りて＝′：iう・（＝叶  

1ご11rrl－l・・・＝‖廿，l∵＝11】うー）・（ごコ】肝1l■111・r＼′i、一こtlr：■…i‖l】壷  

l）：lI・tヨ  

’l一；ll）lしイsI－り、V＝l－C〔軋〔川l▲－t－…トl■∫1’l二】－し）】〔Sl：Iべis（川l）こ卜  

‖‖＝＝（11；1・こ111r‖rVivこ11・〔）1・仁一：…lけ〉…rl）＝汀山川∴＝－（1  

fユ】▲illlsl11Vivこ1Ⅰ、Vし▲▲＝1即ili〔：…lIy“′…一ムヒ両）：11；clll…′吊－：l  

Tl川Icv（‥l；たう・（）＝Ⅶ／拙LりnrO】）7・11－‥1eS叩：lしicn【S，  

W汀：…（1（二廿、、・＝・＝1捏－ifi〔こ…－1）′】（＝邑し・rtI一冊11－OS〔j＝  

Ⅰ）ニ＝i川【‥晶1－’111㍉‖cv〔lsl〔SSt】－；1】lう叩；／川L＝－l｝（〕1〕7  

（う7∴之一●lう．（）7′車．う±リ．（）＝j－11此S；り．1二Lニイ・う′ノ  

川．うり・（）1－Ol汀㍉－t・叩・二〔li、・l二1）′）・  

（芸瓦・ar＆  肝a銅肥m紅  

〝＝NS  〝＝NS  
11・ 

‥■●・・ 
・－・「・h－ニーー・■∴l ．・  

（
漬
）
・
瑠
声
竃
S
 
 

1 

王二こニ  
l－yじ：lr5－yC∫lr  

一 丁jD呂mup（n＝70） GB．G 52．G  

一一－  ∧D伊OIIP（n＝l．0封）75．O r｝5．8  

爪
じ
 
 
 
爪
U
 
 
 
∧
U
 
 
 
几
V
 
 

′
b
 
d
．
 
 
つ
▲
 
 

1－yじar51yC即  

－ 1’l〕gmup（n＝70） 8ユ・9 7【l・0  

－一 人Dglt川P（n＝1，05Ⅰ）Rヱ・5 73・ヱ  

0  1  2  3  ‘1  S  

l’enrぎPostTm呵血血  

0  1  2  3  ヰ  S  

YenrsPosl’rrn王】Splnmt  

Fig11rel・Com17arisonorpこIticlltalldBr；lEtsurviYこLll－CL、VCe（1し11CPr）（tl＝70）；lnd＾D騨O11PS（n＝1，051）・   



44  g77け“′〝／  

Tahlc3・lnd亡P亡nd川IPredi〔10rSOFlnhriorl－YenTGra丘  

SulY；vユ1inllccip旧ItSOFiノj〕Livcr5  

T；11｝1c2・Po∬Ol）CrativビCol叩】にn戸口ns  

PDくnニ 人Dくn＝  

∨コ∫iab】c5  70） 1カ5り  Grah  

SurvivJ  IIcl血vc  

Vurinblcs   （％） Coc瓜：i亡n【 mSlく  ♪  

β
．
 
 

ユ
J
 
 

ぐ
〕
 
n
U
 
S
 
S
 
C
J
 
S
 
S
 
【
ヽ
〕
 
N
 
O
O
 
N
 
N
 
N
 
N
 
N
 
N
 
 

ユ
ノ
 
n
凸
 
l
「
ノ
 
O
u
 
〔
b
 
O
U
 
l
 
く
ノ
 
 

′
U
 
ユ
J
 
1
1
 
コ
J
 
一
ヽ
ノ
 
n
ノ
 
0
 
0
 
1
－
．
「
ノ
ー
一
 
 

」
 
ヮ
 
」
 
7
 
フ
・
′
h
■
 
∩
ソ
・
i
 
 

7
 
つ
ん
 
「
ム
 
■
ヽ
，
〔
ノ
 
H
リ
 
2
 
7
 
 

2
 
ノ
カ
「
 
 

1）NF（％）  

11AT（％）  

PoIてJYぐi】1山【0‖lbosi5（％）  

BilcIcak（弘）  

Bilぐduc【51rjcltlr⊂（％）●  

S叩Jc⊂∫¶ia（％）  

人⊂しIt亡rCjc〔tio∫－（％）  

Pos【【ranSPl；1n【a【io∫l；u⊂i【c5（％）  

17■l■（5）   

くIG  8q・5   1   

≧lG  5】フ  Ⅰ，l（；う  う．20G ．0115  

1ごK50Gu5C   

Ycs  8G．2  1   

No  57．う  l．4クワ  イ．477 ．0078  

∧bbrcvia【ion：NS、nOtSIEl－i丘⊂an【・  
llnlraJ－〔l）a【icandcxl品甲【i⊂5【riclllrC・  

groupwi〔1－aDI－W／ERl｝Wless than o・4comparcd  

、Vi【l－【l－CgrOuPWi【l－aDLW／ERLWrorO・40rgrCa【Cr  

（♪＜、0う）．   

Al（hougl－Ebmalesaccoun［edLbrう9・8％or＾DrccIP－  

ien【S，78・6％oFPD rccIPICntSWCrCftmalc．Prirmry  
biliarYCirrllOSis（21・4％）wasarela亡ivclyftequen【indi－  

c■a亡ionin〔hc PD group compafed wi亡hAD group  

（10．4％）．   

Tablc11ists surglCaldata．Mcan CIT was slg－  
ni6can【1ylongerinPDrecipicn【S（P．＜・04）・＾piggr－  

』a⊂kproccdurcwasusedin5l．4％ofPDre⊂lPJemS▲n  
⊂On【ra5＝00nly4．6％orADrecipicn〔S（♪＜．ODol）．  
Pa〔iⅢ【Sin【1－e PD group wcrc slgniGcan【1y morヒ  

Iikcly【OrequlrCRoしⅨ，Cn－Yhcpa【ico）C）UnOS［Omythan  

l）atieヮ【Sin d－e＾D group bc⊂auSe Ofthesize dis－  

crcpancybcnveendonorandrccipiel－tducts（26・7％zJ  

】2．7％）．  

groupwcrconly40％and20％comp；lredwi【h73・2％  

andう7・1％inpa【iell【SWi〔llユDLW／ERI」WoFo・40r  

gr亡a【打・〟血ough【1－CreWaSnO5【atis〔ica15igni6cancc・  

prot）ablybccauseoF〔hcsma11samplesizc・dimil－ishcd  

gra丘survivalinthisgroupofpa【icl一【SShouldbeno［ed・  

Wllendividcdata⊂u【OLTvaLuco［O．5fbrDLW／ERLW，  

pos〔OPCra〔ive⊂OmPlica〔iQnSandpatientユndgraたsur－  

vivalwc［CSimila∫bctw占cn［hcgroups，CXCCP【Ebra  
gTeaterincidcnce oFbileleakin pa【icn［S Wi【h a  
DLW／ER⊥WIcss〔11allO．5．   

Regardingchronologi⊂nlchangcsin scrum TBiZ，  
Blutamic－0Ⅹaloa⊂C〔ic【ratlSami一一aSe，nndPTvaluescarly  
a丘erLT，Wetbur）dtlla【SCrumbilirubinlevelstcndcdto  

bcgrca【erirltheBrOuPWithaDLW／ERLWIcsstl－a一一  
OAa【allpoln［S｝bu【【l－isdidno【r．CaChsr；一tis［icalsig－  
niGcance．PTPOD2wassJgni6c；lntlygrca［Crin【he  

ク＝NS  
n＝3‘1  n＝35  

（
U
 
八
ツ
 
R
U
 
仙
7
 
′
b
 
5
 
4
 
3
 
つ
】
 
1
 
 

1
 
 

囲  
l血Ijon  

国  
Recurrcnt I-IepC 

EヨR匂血n  

G柑爪railule  

Othcrs  
Fi騨rC 2・Comparison oF  
cユ出びOFgr通loss bc抽CCn  
止c PD（m＝70）and．AD  

groups（n＝1，051）・（HcpC，  
hcpatilis C；NS，nOtSignili－  
cant．）   

Group  



・▲持  ル′／ん′什／r〃〃′川′・じ川丁♪′‥ノ1訪′／′ノ・／′仰7う1川中ん′′仙′′／州  

11；ll）lc4・1〕〔Iny〔dCll【）】csl：lごi∫」11i⊂rL－1●  

’1、Ii抽Ⅰ－呂／dL）1）Ol〕7   

く5．0（11ご41）  ≧ライ】Ul＝l】）  ＼′：lrin＝⊂S  

／
－
 
 

うl．1±川．う  

】l．1  

二1（i．1  

うヱ．B   

B．7±ヱ．1  

持うぅ」二う3う  

0．占う士0．ユ：1  

10．う］二5▲0  

イう．う」ニリ．（）  

Ⅰ（J．り：ヒ7」之  

け．り一±lイ．う  

リユ．アリ糾l．う‘‡‘  

80．う川，う．リ＄   

IIc巧）ic・－【；l併（yr）  

UNOSs【ul山（％）   

1  

つ  

う  

Ⅰ）（川0‥じC（）・r）  

DlノⅦ／（1（巳）  

】）Ⅰ．W／1ミItl．W  

Cl▲1’（11）  

Wl■l’（111iJl）  

】＝tr；1‘）PC■：ltiv＝【こ＝－∫・11Ⅰ川川S  

IJI111G（t川ilS）  

1り了】）（tlni11）  

】－こ■t；c川／じ「；1h＝‖1・i、・‥11（％）   

ト）・t   

5－1・1 

うl，0±】4う  

エア．ユ   

IB．ユ  

5′i．G   

ウノ±1．う  

7B／i±1′け  

0．G7］こり．づワ  

lヨ」1二！ニイ．う  

ぅ7．2土11．ー）  

1う．7±】i．り  

Il．1iソニHノ  

う・i．う‘／鮪刊  

ニih．1＝1flJ！う  

ヾ
J
 
S
 
N
 
N
 
 

S
 
S
 
r
J
 
 

N
 
N
 
N
 
．
 
 

lJO’】■じ＼／ニ・】t，〔S〔叩▲rご・ムrJこlい‖州一土Sl〕1…1e上川J山l川1－rr、Viさ・ビ・  

仙l＝・Viコーir川ぢ：】）l川（：l】・lt二1（Cll－い川…－【l〔〔枇‖1），丘ビゝI一打‖廿‖l）Ⅰこl…ニー；NS．＝川軸－“i‘二：＝＝  

一トyc：lrl）ニIti＝＝sllrVi、・Rl・  

1トycこ1－胚一爪su－Vi、・・11・  

＝㌻う一Yl・・l・1）ali川l川n・i、・■lt・  
S－1一）Ⅵ‖lユー：l11＝＝Vi、′al・  

‘l●こIl－1c5・1Ir呵）…ti、・〔1〕川－【－肝1I－1血ム＝＝1っ川り，Cr・lli、′c（：＝岬ルこIl；…－ご；i＝11■（‥】11）（」…lり）Witl－1Ⅰ〉l・■■l川ぐ丘二ー州こ【：ll■  

】）1－W／l三I11．．Wll二！（二川り什】）oilllエ  

L）LW／一三IU．W  ilJ．W／】こJくl．W  

／）  －・什●；（lt‾▲ノl） ・l）．■i（t卜‥叫  ここいバ（tいこう）、二（）．・＝‖∵輝）  

う】．1  うn．7   

7！1，【）  糾」！  

Hイl  ！く」／  

二1日）  ：lコ．り   

ううう．G  RBう．ヱ  

n．うう  （＝笥  

＼／H‖；l＝－二1  

Mu＝l】汀t）1…－j、・‥′：1riコ＝〔エ  

lくど巧）i川・；lじ亡（〉′r）  

lとlユW（転）  

1二）0■…rこl許（yr）  

l〕onurl－り【ty、V叩Il【（転）   

DIノW（s）   

l）1ノW／ERl。W  

l）りS【OI）⊂111i、・cC（川1Pl】〔：l【i口耶  

l）NIJ（％）  

11∧－「（堅■）  

1）ortn】＼・cjll1111ぐ川lJt，Sis（1！ん）  

lうit亡1calこ（％）   

S叩・ic川1in（％）   

∧〔U！亡呵亡〔！il）∫－（l牲）  

l）ニー1ic爪／邑TnRstlr、・iv＝－川利   

一）・■   

う一）′r  

lJl  う1．う  ■乱1  ト」1  

（）ぺ  （り．1I  hl．ベ  トIS  

NS  fl．tl  t〉．l  ．（lG  

IヾS  ヱG．G  うう．ユ  ．0（）う  

（）07  Glリ．ベ  リf州．H  て．（〕一日l  

l）Ol  （）．イユ  0．71  卜】S  

M
鵬
M
 
M
 
N
S
 
M
 
 

”
‖
＋
へ
1
 
0
 
口
 
 ．

 

く
ノ
 
′
り
 
ハ
リ
 
n
ノ
 
‖
h
 
7
 
 

1
 
 
 
 
 
1
 
 
ュ
J
 
′
り
一
 
 

S
 
「
）
 
ヾ
」
 
 
S
 
5
 
 

N
 
N
 
N
 
月
 
N
 
N
 
 
 

〈
U
 
ハ
リ
 
ハ
U
 
n
U
 
n
U
 
〔
U
 
 

′
．
り
 
0
 
0
 
0
 
n
U
 
n
U
 
 

′
h
′
ハ
 
 

り
エ
 
′
勺
 
 

・
1
 
7
 
′
b
 
l
 
ハ
U
 
′
b
 
 

7
 
0
 
】
J
 
7
 
r
「
ノ
 
′
ハ
リ
 
 

つ
ー
．
（
リ
 
 

ハ
U
 
く
ノ
 
∩
り
 
n
り
 
r
－
ノ
 
く
ノ
 
 

ハ
リ
 
つ
】
 
r
－
一
n
リ
 
ブ
”
つ
↑
 
 

つ
〃
 
′
∧
リ
 
 

HうJ′／7l．イ  ！王う．（）／7【〕．t）  

（詭．7／5コ．イ  7う．0／うう．0  

∧bl）r⊂、′iこItin∫－：lヾ5．nol叩nin〔川t・  



且／けど〟〟／  4（；   

（d；l［a nO〔Shown）．Ourmul［ivaria【Caml）・Sissl－OWed  
2il－d叩Cn〔1cn【risl（h〔【OrShrpnorgra丘仙ⅣiYal：PrC－  

opcra【ivcl）Tgrca【ビrrhnt－16se⊂Ondsandnouscor  

Flく506FbrprlmnlγTrnn－unOSuPPre5Sion・Paricntswi［l－  

aprcopera【ivcpTIcssthan16s亡COl－dswl－OWCrCad－  

minis【erCdFK506l－ndaトyeaTgra丘SurVivalra〔eOF  
舛．1％（n＝17）vビrSuSaう7．5％（11＝16）l－yCargra丘  
survivalrarcinpa【ien［SWi【haPTgrca〔Crthan16sec－  

ondspreopcra［ivcLywhowcrcno［admjl－is【CredFK506・  

Thee駄ctofal－ighprcopera［ivcPTonncga【iveouト  

⊂OtⅥCCanbce頑aincdbypoorpre一口lpa【ien亡COl－di－  

donandintraopcra【ivcbloodJoss（da【anO【Shown）・  

Thcscrcsul【SSuggeS亡tl－a【reS【ri⊂【1ng【l－euSCOfsmallPD  

livcrs【O rCladveJyheal【hyadul【Smaybe【helくCy【O  

be亡【Crgraf”ndpa〔icn【SurVivals・tiowevcr，POSSibly  

be⊂auSCaCyCLosporinc－bascdimmuJ10SUPPrCSSivcfCg卜  

menwasuscdearJicrinourprogram，tlleimprovcd  
gra丘survivalind－eFK506cramayrc鮎c【Ourlcarmng  
⊂urVerCJa［ed【Oincrcasedsurgicalexl〕er；ence・   

r【isimpor【チn【【Oknowthccxpcc【ed（oridcal）reciJ）一  

jcn亡Iivcrweigh【bcfbrea⊂CCP”1gadonorliver・eSPC，  
ciauywhcn thcreisasiヱCdiscrepancybeⅣCen【he  
doI－OrandrccipICnt・Ura【aC【al2ユproposcdasimpIc  

brmulafb［PrCdi⊂【ings［andard（oTideal）1ivcrvolume：   

LjvcTVOlumc（millili【CrS）＝706．2  

×bodYSurfaccafCa（squaremc【CrS）＋2・4   

Sin〔eitwa5PubJisl－edin1995，dlisfbrmuhhas  
bcenwidclyuscd・Howcvcr，WC払und【ha【thisfbrmula  
［Cndcd【dundcrcstima［ClivcrvoJumcwllenWeaPPlicd  
i亡【00urdonorpopula【ion（da【anO【5howI一）∴Heine－  

manne亡al23reccndyrcported【hesan－CObserva［jon・  

ThercasonisnotcIearbu【isprobablycauscdbythe  
racia［di拝i：ren⊂eOnWhictlthcft）rmulawa5based．Thus，  

wcadop【Cdd一亡fbrmuladcvcJopeda【Ourins【iturion：   

ERLW（gTamS）＝6×weiEll［（lb）十4  

×agc（year5）＋うぅ0   

AFnOng5gra丘swid－aDLW／ERLWIcssd－anOA，  
1gra丘（DLW／ERLW＝0・35）waslost【OPNF，Wl－ich  

wasa亡【ributed【OaSmall－fbr－Sizcgra丘・Thc2sn－aJIcst  

gra丘s（0・29andO34）devclopedHATonPODs12  
andl．Onegra丘（DLW／ERLW＝039）wa5los【【Oan  
unknowncausconPOD982．Thus，［he3smal】cstoF 
【hcse5graJtswcreLos【rOCauSCSa【【rjbu【abJerorhcgra丘  

i【SCILConsidering【hehighincidenccoF⊂OmPlica【ions，  
incIudingH＾T（40％）andscp【i⊂Cmia（60％），and【1－C  
low gra丘survival，WC CurrCntIy beJievc wc sl－0uld  
no【uSCgrafiswi【haDLW／ERLWJcssthanOAin  
cadavericLT．   

Inlivjl－grCla【CdLT｝Sma11－fbr－SizcgTaたsarcrcpDr［，   

Discussi on 

Cu［r亡ntJy，mOre【hnnl如）001）a【iez－tSnreOn［l－CWajト  

＝一glis【brliverTranSPlan【5i】一【1－CUni【CdSra【CS・Wi【11a．Ⅰ－  
exI）CC［edsupl）1yoF4・5OOdonorsperycar・7’11l－egaP  

l）C【WCCn山cdcmandandsupplyofdonororganshas  
bccllCOl－S【an〔1yln⊂rCaSlng・Asarcsult－CCnr亡rSl－aVC  

beencxpanding【l－Cirdonoracceptancecritcria，includ－  
1ng【hcuseofsmalI－fbr－5iLCliYerSundcrccr【aincondi：  

【10n5；．   

TheuscandalLoca【ionoFpcdiatricliver5inadult  
recIPJCl一岱iscon【l・OVCrSial・＾ccoL・dingtoUNOSda［a＞7  

approximately20％oFliverdol－OrSin．【hcUni【edS【ateS  
in1997wercagcdyoungcrthan18years，aムd8・7％  
、VCrCagCdyoungcrtl－anlO）1earS・Approxima【ely150  
1ivcrs pcryear procurcd h・Orn PDs（de石ncd as agc  

＜13years）wcTC［ranSPlan【Cdin【Oadults（≧19years；  

UNOSdatarcqucst，1999）・Ac⊂Ording【OWigh【，828  
pcdia【r；clivcrswcrc［mnSPlan【Cdill【Oadul【Sin【he  

Uni【CdKingdomin1989，Wl一仁reaS64pcdiatriclivcrs  
wcrc［ranSPlan【edinropcdia【ricpa【icn〔S・   

Bccausc［hercwa5nOUNOSpolicyforalloca【1ng  
PDlivcrs【OPedin【ri⊂reCIPICl－tSduring．thiss［u（1YPe－  

l・iod，thcuseofpedia【Ticliversinadul【reCJPJen［SWaS  

）uSti6cd under cerrain urgen【COndj［ions・Rc⊂en【1y，  
UNOSadop【CdapolicY［0；11loca【CPDlivcrspreftren－  

【iallytopedia【ricrc⊂lPICrl亡Sh【hesa皿CrCglOn・   

Ours【u〔lysl－OWedtt－a【rCSultswi［1－t】一CuSCOfpedi－  

n［riclivcrsinadul【SWaSSimihrtoresul〔SWirhadul［－tO－  

adul【COrnbina【ions，al【houghgra丘surYivaltended亡O  
bcles5intl－CLbrmergrouprOFnote，thcincidcnccoF  
HATwassigni6can【Iygrea［Crind】CPDErOuPCOm－  
l）arCdwi【l一【l－e＾Dgroup（12・9％y3・8％）・Thcin⊂i－  

denccoF11ATこ1丘erpTJmaryLTvaries丘01Tll・6％〔0  

8％inadul［Sリー13and5％to38％inchildrcn．14‾16Nu－  

merousfhctorshavebcenimplica【Cdinl－1＾T，including  
aproIonBCdCIT・け・17－t？No（SurPrlSlngly，anincreased  

in⊂idel一⊂Chasbccnrepor亡edinpediatricrecJPlentS，in  

whomvesseJsarcsmall．14lrisalsorepor［edtha【Sizc  
mismn［Cl－inglnVaSCtllarcomponcn【scouldbcprob－  

Jcm；l【icirlLT usings＝一all－fbr－SiLe gra丘5・ヱOln our  

prcsentstudy，CrrⅥaSlonECrinthcPDs・andthismay  

par［lyexpJain【hehighin⊂idcnceo［HAT・Fur【l－er－  

morc，WCbelicve亡hesma11sizcoFthedonorar［eryand  
inevi【ablcsiヱedis⊂rCPanCybcnvecndonorandr占⊂JPJCn【  

ar［ericsmigh【fhcilita【edevclopmentoFHAT・Itisour  

policytoadminisrcran〔icoagularjon［herapシWi［hhcp－  

arintothcrccIPlentinthissettlngtOPrCVentHAT・  
＾dametalユ1rcvjewcdtheiruseof－smalJdonorlivers  

inndul【rC⊂lPICntSandfbul－d【1－a【aV∝γSma】lgra允siヱC  

（＜GOOg），DRWratioIcss【hal－0・う，andprビSCⅣa【ion  
timccx⊂CCding12hourswcrcriskた⊂【OrSfbrcompl；⊂a－  

【jons．Wedid，10【⊂On仁Tmthesc6ndingsJnOUrPa亡ien【S  



・－・：∴‥∴・・‥・∫／ごい・、．・′・・；‥∴J∴・・・・、・．・・∴‥∴‥∴・  ・∫●‾■  

6．S⊂l－ia∫一OTD，Bodian C，5⊂11War比ME，GIユjman N，MinA＿   

A⊂⊂ur叩and5igniR亡ユnC亡Or⊂OmPut⊂d【omOgr叩h盲⊂SQna5S亡S5－   

men【0［hcpa【icvolしuTleinpaticntsuTld⊂rgOlngliYertranSPlan－  

【a【ion．TrユnSPlユnta【ion2000；G9：545－550・  

7．An）一uこ1）Rcportorth亡USSci⊂n【iticR⊂gis（ryEbrOrganTrans－   

pla爪【ationand tll亡OrEユnPro⊂upuTほ汀＝：3∫dTnn5planta【io爪   

N⊂”Ork J TanSPlan【Daral，88－1999・UNOS．Ri⊂hmond，   

VA一ユnd【he D；Yision o（Transplan【atjon，Bu∫CauOFH⊂nl［h   

RcsoLlrC亡51nd5cⅣiccsAd皿in；5trユdon，Ro⊂hⅢc，MD，1999．  

8．Wigh【C．UriliニュLion，Pユedia【∫icdoTlOrliYeTS：Fユilur＝Ou【iliヱe   

availablepaedjatlicliversdonユ【Cdin山亡UK・Transplan【Pro⊂   

19別；2う：15Gト1562．  

9．YanasaK，Mako、VkユL，S（3LrLITE・Ishepaticar托Tythrombosis   

ali亡rliYer【r3」15Plan－a【ionrc叫ユ5urEicてJcomplica【ioTl？Tnns－   

Pla月tProc198叩1‥う51l－うう1う・  

10r LaJlgnaSAN，MarujoW，StrユtralU，WoodRP，LiS）．Sh甘“・BW・   

H甲ti⊂allograたr⊂5⊂uCbllowhga爪Cr；一山ombo5i三．RoIcoF   

urg亡n【TeVユ5CularizilL；on・TrユnSPhLl一ユ【ion1991；5l：86－90・  

l】．D’A】⊂5SandroA軋PlocgRJ．山一亡⊂h【lcSJ，Pir5⊂lりD、S【c伊11   

MD，Ho爪¶n爪nRパ【：11・RctrユnSPIah【ユ【ion o「しh亡Iiv⊂r－－A   

5C、′ぐn－yCarはPCricn⊂〔・TranspIユ爪－ユ【ion199う‥55＝108うー1087・  

12．DramI－1（．Sha上ぐdA，01d－D汀KM，lI－一喝コ、VユD，Ju∫imO，氾aiK，   

c【al・Etiologyandmana呂CmC－1tOF5）rmPtOl¶aticadLJtl－叩a【i⊂   

a汀叩d甘口ml）OSis止ぐrOrtI－0【Ol－i⊂】iv⊂rtranSPlユn【ユ【i叩（OLT）．   

AmSurglクワG；62‥2う7一三40・  

1う▲bllEna5∧N，h4打ujoW．S＝批▲礼WoodR♪，Sl－aWBWJr・   

∨鮎〔ul∬COmPlimtions読cror【horopl〔liv⊂r【ranSPlユn－ユ【ion・   

AmJSurglワ91；161‥76－82；di5CuSion82－7う・  

14・TnnKC，YandヱaT，dcHemp【1n∫一eB，ClnpuytP，ClausD－Or［亡   

JB・Jiepu【icnrtcrythrombosisi－1PCdintri⊂1jver【ranSPlユTmtion・   

JP亡ぷalrS山6198翫2うっ27胡0・  

15．Mユヱ7nLもrro V，Esquivぐ1CO．Maj（OWkユL．BclleS，l山一云D，   
J（on仁ruB，e【aJ・Heparicこ1r〔ery［l－rOmbosisaLl亡rPビdialri⊂1iver   

rrこu5P】記nrコIion一読mぐdi亡dor511∫g一亡a】ev川【～Trユn5P13n－arjon   

lワ8ワ；47：シアトワ77．  

】G．Bし柑u【【ilRW，S亡uP，MillisJM，0仙0打lくM，Hin【りR，Mi】cwi⊂ヱ   

A．c【ユ1．1－ivcr【mnSPlnn【a【ionin〔hildr川」山一1－StlrE1クワ1；2】う‥  

48－う7．  

17．Tison亡G，GunsonB】く，Bucl（亡Is）＾，h，1ch′1as【⊂rP．Raist：dhemaト   

OCriトA〔抑tribu【j－－g申or10hcI）nti⊂nrt叩【hrombosisbllow－   

1ng】jvcrtransplユnt託tion・Transplユーl一誌lionlワ86；4G：1G2－1Gう・  

18．】ミ亡1ユM，Mui（5aI－P．Bl－atn叩∫V，B山ー九MowユtAP，Mi〔1i－   

Ver許一－iG，亡【al・Hcpaticユrtery－hfOmbosisユLIcrlivcrtransplan－  

LaLionh⊂hildrcnur）der5）rearSOrユge・T［；lnSPlaJmdolll？96；  

Gl：lうう5－1う57．  

19・MorE，S⊂h、、・∬巳ME，Sh亡incrPAIM亡n⊂5CSP－1」yliroglouP■  

EmrcS，C【al．ProlonECd prcs⊂Ⅳユtionin UWsoludon wi【h  

hepa［；cart〔ry【hrombosisaLTCrOTlhotopIC】iYCrLransplan【a【ion・   

Tramplanlユtion19ワう；5G‥lうワワー1402・  

20・Bismu－hH，CasLningD，5hcr］0⊂kD）・Li、′⊂r［ranSPlnn【a【ioLlby   

“h〔⊂一a一応⊂e■’vcnacavaplユ5【y・Surg叩1叩2；l11＝1う1－1うう．  

2l．＾darn R，Cこじtaing D，Bi5mU【h H．Transplan【ation o［smJl  

donoruvcrsinadul【rCCZPICntS・TraJISPlaJltProc1993；25：1105－  

110（；．  

22・UrataK・Kawa5akiS、Mnt5unamili・HashikuraY－1kesamiT，   

1shi乙On亡S，Ctal．Calcula［；onoF⊂hiIdandユdul【S【anda∫dlivcr   

、・01un－⊂brlivcr【rユnSPlan【a【ion・11叩atO】oEy199う；2l：lう17－  

1うZl．  

23．He；∩⊂nlこInnA．Wis⊂hhusenF，】）しIS〔hcIK．RogieTSX．Stlnda∫d   

ljv⊂rVOlum⊂in【heCaucn5hnl）OPula－ion・l・iverTrnnspISurg  

1999；5：ヨ6GづG臥   

cdlya5SO⊂ia［edwithimpaircdgraF［hn⊂tion・indica亡ed  

byprolongedhyperbilirubinemia｝PrOhseユSCi【eS，and  

highPTs・3InoufS【udy，TBiIlevelsinpa［ien［SWidl  

DL■W／ERLWlessthanO・4【Cndedtobegrea【er，bu［  

th巳di拝さrencedidno【reaChs［atis【icalsignifical）⊂e・PT  

onpOD2wassigni仁carl【1yhigherhpa【ien【SWidl  
DLW／ERLWless［hanO・4・Theincidenceofposr－LT  
asci亡eSWaSSimiJarbetweenthePDandADgroups・In  
livingrela［eddonorLTs・thedeYelopmen〔OFincreased  

as⊂itesrelatedtosmall－fbr－Sizeliversmaybe⊂auSedby  

［hela∫geCu亡Surfi⊂eOn亡hedonorlivcr・Thistheorymay  

explajnwhyin⊂reaSCdasciteswasnotseeninour亡ranS－  

plan【reCIPlen【S・inwhomtl－eSmall－fbr－Sizelivcrswere  

wholeorgans・   

WLcrlWe divided血e PDliver recIPlen［Sinto  
2groupsbasedonTBi11evelonPOD7，WeFbunddlat  
gra丘volume（DLW／ERLW）wasno亡aSSOCia［edwi血  
prolorlged⊂holes【aS；s（definedasTBil≧5mg／dLon  

POD7），Conversely，gra丘swi【hlongWITsandCITs  
devclopedcholes【aSis，SuggeS【1ngtl一ユtSmall－foT－SiヱCliv－  

ersweremorevuLnerabletoisclュemi⊂insul【．Fur山占r－  

more，Wefbundtha【1gra丘andpa［ienrsurvi、′alinpa－  

tien亡S Who developed proJongcd cholestasis werc  

markedlyinfとrio＝Othosewhodidno【・   

IlヽCOnClusion，血euseoFPDliv占rsinadultswas  
associa【edwithagreaterincidenccoFHAT，PrObably  
a［【ribu［abletosmaIlerdonorvesscIsizeanddleinade－  

qua［eCaPa⊂1【yOF【hedonorvesselfbra⊂⊂OmmOdating  

highar【eria川owvelocl【yirltherc⊂lPle瓜Pos［－LT  

an【；coagula亡jondleraPylSWarral－tCdwhenusLngPD  

livcrsinadul亡S・TheoutcomcoFsmall－fof，Sizegra丘sis  

rnoreIiIくelytobeadvcrselyafFectedbyIongcrWITsand  
CITs．GraitswithaDLW／ERl．WoFO・40rgreatCr  
（or≧40％ofidea11ivervolurnc）canbeu5edsafely・  

Ref邑rc皿Ce5  

1．LoCM，FanST，Chn11）K，W亡iW，LoRJ，L王CL・Minimum  
sra丘volume forsu〔⊂CSShladujt－Lo－adultliYlnSdonoTlivぐr   

【ranSPlan［adonrorhllminユn【hcpa【；⊂Failurc・TrⅦ5Pln一一tユtion  

199G；G2：6ワG－698．   

2．Habi』N，T；mユbK・Living－rela【亡dliv亡r【rユnSPlユn【a亡ionjnユduj亡  

re⊂1PJenLS：Ahypothesis・ClinTransplant1995；9＝31－3Li・   

3．EmoTld）C，Renヱ］F，FerrellLD，RosenthalP，l・imRC，Rober【占   

JP，亡tal．Fun⊂【ion山肌Jy5isorgm丘sh・On－1iYingdonors・1mpli－  

c卑tionsEorthc汀eatmen【OFoIderrecipi⊂nt5・AnnSurgl，96；224：  

う44－5う2．   

4．Kiu⊂hiT，KユSaJ－aJIM．Ur）ruhaTaK，lnoma【ユY，UcmotoS，  
A5OnumaK．cfaj・JTnPa⊂rOEgra丘siLemisrnatchingongrali  

prognosis；nliv⊂r【ranSPlln【ationfromlivingdonors・Transpl抑  

tation199ワ；67：う2トう27．   

5．1nomataY．Kiu⊂hiT，Kim】，U⊂mOtOS．EEa、咽H．＾sonumaK．  

c【J・AuxilimγPa∫tialorthotopに1ivlngdonorliv⊂r【ran5Plan【a一   

【iona5anaidfbr5m誠一br－5一之亡grah5；nlユrg⊂rr亡⊂tPIcl－U・TnlnS－  

pla郎ation1ワリ9；G7：lう14－1519・  



参考資料3  

LongtermOutcomesforWhoLeand  
SegmentalLiverGraftsinAduLtandPediatric  
l11 LiverTransplantRecipients：AlO－Year  
■ ComparativeAna］ysisof2，988Cases  

JolmnYCHong，MD，HasanYtrsiz，MD，DouglasGFarmer，MD，FACS，JohnPDu勒MD，  

RMarkGhobrial，MD，PhD，FACS，BunthoonNonthasoot，MD，ThomasECollins，MD，  

JonathanRHiatt，MD，FACS，RonaldWBusuttil，MD，PhD，FACS  

Da［aOnlongtermou［COmeSafterlivertransplanta亡ionwi亡hpartialgra丘sarelimited・We  

comparedlO－YearOu［COmeS丘）rliver【ranSPlan〔Patien［SWhoreceivedwholegrafts（WIJ），Split  

grafts丘■Omdeceaseddonors（SLr），andpartialgra丘sfromlivingdonors（LDLT）・  

Wtconduc［edaslngle－CenteranalYSisof2，988iiver【ranSPlantat；onsperfom－edben陀enAugus亡  
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Therewereditfさrencesinoutcomesbetweenadultsandchildrel－Whencomparedsepara〔elYbY  

gra丘tYPeS・Inadul亡S，10－yearPatientsurvivalwassignificantlvlowerfbrsplitex［endedright  

livergraftcomparedwi［hadultwholeliverandliving－donorrigh亡Iivergraft（57％versしu72％  

VerSuS75％，reSPeCtively，P＝0・03）・Gra丘survivalfbradultswassimi1arfbraugra丘甲PeS・Re［ranS，  

pla11tation，reClplentageOlderthan60years，donorageolder血an45YearS，SPli亡eX【endedrighrliver  

graft）andcoldischemiatime＞10hourswerepredictorsofdiminishedpadentsurvivaloutcomes・  

Inchildren，thelO－YearPatien亡andgra丘surviv山sweresimjiarforal王grahq7PeS・  

Longtermgra丘survivalratesinbo亡hadul【Sandchildrenfbrsegmentalgra丘sfiomdeceasedand  

livingdonorsarecomparablewi［hthoseinwholeorganliver【ranSPlan亡ation・Inadults，Patient  

SuⅣivalwaslowerらrspli亡COrnParedwithwholegra鮎whenusedinre［ranSPlanta【ionsandin  

critica11Yi11recIPlen亡S・Spli【graffrto－reCIPlen亡ma［ChinglSCruCialfbroptimalorganallocation  
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theAmericanColiegeofSurgeons）  
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RESULTS：  

CONCLU引ONS：  

Donoravailabili亡yistheprlnCipallimitlngfictorfbrex－  

PanSiol－Ofliver【ranSPlan［ation（u’）・In2007，【herewere  

17，000candidatesonthewaitlnglis【；Only6，400pa［ients  

received亡ran叩1antsandmore血n2，う00pat血t5diedfbr  

1ackofdonororgans（20080rganProcuremen【andl†ans－  
plantationNetwork／ScientiGcResistryonhnsplantRe－  
cipients）・Withthesca∫CiTyOfwholeorgangra丘s，Particu－  

larlvinsmallchildren，innovativeproceduresuslngPartial  
livergrafts丘omdeceasedandlivingdonorshaveimproved  
theavailabili【yOfdonororgansandloweredmortalityon  
thetransplantwaitlnglist・   

Theabilitytousepartialhepaticgraftsisdependenton  
thesegmentalhepaticanatomy（asshowninFigurel），and  
regenerationpotentialofthetransplantedgra丘andtherem－  
nantliver．TLblelsummarizesvariousfilnCtionalgra丘sused  
inliver transplantations fbr both adults and children・  

Deceased－donorgra丘sareofwholeorganandsplit亡yPeS・  
WholeorgansareusedfbrbothpediatricandadultrecIPl，  
ents；theconventionalsplittYPeSPrOducesmallersegment  
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AbbreviationsandÅ¢rOnymS  

LDLT  ＝1ivLng－donorsegmentalgraf＝iver  

亡ranSPlanta【ion  

LT  ＝1iver【ran5Plan【a亡ion  

MELD ＝ModclfbrEnd，S【ageLiverDiseasc  
SしER ＝5Pl；［eX【endedrigh【livergraf［  

5Lr   ＝＝5Pliトgra丘1iver【ranSPlantation  

WIJ  ＝Whole－Organlivertransplan【a亡ion  

ⅠItoIllgraftsfbrchildrenandlargerex【endedprigh［graF［S  

fbradults・Spli【tlngthelivercanalsoYieldhnc【ionalgrafts  

fortwosmalladults・Thefu111e丘．rightsplimngremains  
experimentalbecauseofitsinferioroutcomescompared  
withwhole－OrganLr（WLr）・1－1Therearetwomethodsof  
splittlngtheliver・Intheexvivotechnique，thewholeorgan  
isretrievedandpreservedandthendividedintotwohnc－  
tionalgra丘sonthebacktable・5Thein5itumethoddivides  

thehepaticparenchymaintheheart－beatlngbrain－dead  

donorbefbreaorticcross－Clamplngandcoldperfusion・4・5  
Exvivogra丘saresubjectedtoalorlgerCOldischemiatime  

andgra丘rewarmlng，WhichmaYhaveadeleteriousef誌ct  

ongraf［hnctionaftertransplantation・Advantagesofthe  

insitumethodincludeshortercoldischemiatime，minimaユ  

gra丘rewarmlng，andeasieridentiGcationofbiliarYand  

arterialsYStemS・Livingdonorsprovidesegmentalgra丘s  
includingle丘1ateralforpediatricrecIPlentSandrightorleft  

partialhepaticgra丘sforadults・   

DeceasedandlivingdonorshavebeencomplementarY  
inprovidinggra丘sfbrsma11childrenandhaveresultedina  

significantdeclineinmortalityinpatientsonthepediatric  
waltlnglist・Foradults，theuseofsegmentalgrafts丘om  

bothdeceasedandlivingdonorshasnotgainedwideap－  
plica亡ion・Spli［－graftlivertransplantation（SIJ）inadultsis  

controversial；PrOPOnentS rePOrt OutCOmeS COmParable  
withthosewith町6‾8butothersarguethattheproce－  
dureconvertsanotherwiseoptimalwholeorgantoamar－   

Tablel．OrganGrafts］sedinLiverTransplantation  

Figurel．ConventionalinsituspIittechnique．Theconventionalin  

Situsplittechniqueseparatesthehepaticparenchymatotherightof  
thefaFciformIigamentand yields a sma暮Ierleftlateralgraft（Seg－  

mentsl［and川）fora child and aIargerextended－rightgraft（SegL  

ments f．LVtoV＝）foran adultrecipient．（From：Yersiz H，RenzJF，  

HisatakeGM，etaLTheconventjonaltechniqueofinsitusplit－［iver  

transplantation．」HepatobiEiaryPancre．atSurg2003；10：11－15，Fig．  

2，Withkind permission ofSpringerScience＆Business Media．）   

ginalsegmentalgra丘9・lOForliving，donorsegmehtalgra丘  
Iivertransplantation（LDIJ），therisktothelivingdonor  
remainsasubjectoFethicaldebate，andtheannualvolume  
ofLDIJintheUShascontinuedtodeclinefor7consec－  
utiveyears，丘omatot山of520in2001to266in2007・   

Althoughshort－termOutCOmeSforsegmentalgra丘shave  
beencomparablewiththosewithWIXftwlongtermdata  
arereported・6・71＝Inaddition｝Whendatawereanalyzed  
separatelYfbrpediatricandadultrecIPlentS，thereweredis，  
tinctdi臨rencesinoutcomesba5edorlgra丘types・10・12This  

Slnglecenterstudywa5．undertakentocomparelongtermout－  
comesfbrwholeandsegmentalhvergra丘sinadultandpedi－  

Donor  Graft  SegnlentS  Commonnarne  Recipient  Abbreviation  

Adtllr  AdulトWt  

Pediatric  Ped－WL  

Pedjatric  SしLIJ  

Deceased  Whole  

Split  

Ⅰ－V111  

ⅠトⅠⅠⅠ  

Ⅰ，IV－VIfI  

l＿1V  

V一＼1Ⅰ王  

Le丘1ateral  

Extendedright  Adult  SL－E  

Full left Adult  SしFL  

Fu11righ［  Adult  SL－FR  

Le丘1ateral  

Le丘  

Right  

Pediatric  LD－LL  

Adulr  LD－L  

Adul【  l．D－R  

Seg⊥nental  IトIll  

トⅠV  

V－VlII  

Li、ri王1g  

Adult－WL，adultdeceユSeddonorwholeliYergr止；LD－L、1ivingdonorle丘Iivergra丘；LD－LL，livingdonorleftlaterallivergra丘；LD－R，1ivingdonorrightliver  

gra丘；Ped－WLpcdiatricde⊂eaSeddonorwholelivergra丘；SL－ER，SPliてeXtendedrightlivergra丘；SL－FL，SPIlt－eXteふdedhllleftlivergra丘；SL，FR，SP】itextended  
fu11rightlivergraた；SL－LL，SPli【extendedle丘Iaterallivergr止   
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TabJe2．Patientand DonorCharacteristicsbyGraftType  

Ch＝dren  

Ped－WL  SL・LL  LD・LL  Adu］t・WL SI：ER  LD・R  

Characteristic  （n＝2，433）（n＝72）（n＝41） pVatue （n＝284）（n＝109）（n＝49） pValue  

Re⊂iplen【  

Medianage，y  52  51   52  0・5019  う・4  1  0・9 ＜0・0001  

968（40） 14（19）14（う4） く0．0001156（55） 60（55） 28（57） 0・9588  FemalEgender，n（％）  

9（lう）   0  0．0うう7  72（ユう） 16（1う）  8（16） 0・0446  HistoryofearlierLT，n（％）   337（14）  

0．000う  8う（29） 47（4う） 15（う1）  0．0251  Urgen【LT，n（％）  う0うりう） 19（26） 1（2）  

Medianage，y  う7  20  う5  く0・0001   う  18  う1 ＜0・0001  

2  n／a  O．う089  Medianhospitalstay，d  2  う  n／a  O・Z418  う  

0．0052  75（26） うう（う2）   n／a  O．78う  Vasopres50ragentS≧2，n（％） 588（17） 22（う1）  n／a  

Gra丘ischemia  

Mediangraftcoldischemia，   
11111l  40ユ  う4B  45   く0．0001  468  うう0  60   ＜0．0001  

Mediangra丘warmischemia，   
mln  50  41  48   く0．0001  48  （；6  66   ＜0．0001  

AdulトWL，aduJtdeceased－donD［Whole－OTgangr抗；LI）rLL，livlng－donorJe丘1ateralgraft；LD，R，1iYing，donorrigh【graft；u二IiYertraLISPlantation；Ped－Wt，  
pediatricdeceased－donorwholerorgangraft；SL－ER，SPlitextendedrightg【a丘；SL－LL｝SPlitle丘hteralgra丘－  

eitherpreservationorreplacementoftherecIPlent’sinf≧一  

rlOrVenaCaVa．15   

βecease山如拙叫ん＝沼〟即〟Hルe′f帽〃5pね〃fafわ〃  

Theinsitusplittechniquewasperfbrmedonlivers丘om  
deceaseddonorsthatmetcriteriaforsplittlng，aSPreviousIY  
described・】6Figureldemonstratesisolationof血ele丘he－  

pa亡icartery，1e丘branChoftheportalvein，andtheextrahe－  
paticportionofthele丘hepaticveinfb1lowedbYmnSeC－  
tionoftheparenchYmaataboutO・5cmtoIcmtotheright  

ofthefilciformligament，yieldingaleftlateralgraft（Sし  
LL；SegmentSIIandIII）andanextendedrightgraft（Sし  
ER；SegmentSI，IVtoⅥII）・Thelefthilarplateandbile  
ductsweredividedsharplywithscissorssoasnottodevas－  
culafizethe duct・The middle hepaticvein，theentire  
lengthoftheceliacaxis，POrtalvein，bileduct，andvena  

cavawereretainedwiththeextendedrightgra丘・   
TherecIPlentOPerationinchildrenwa5PerformedbY  

nativehepatectomywithretentionoftheinf邑riorvena  
cava，andthele丘1ateralgra丘wasirnplaJltedusingaplggY－  
backtechniqueinwhichthevenousoutflowwasanasto－  
mosedtotheconfluenceoftherecIPlenthepaticveins・In  
adults，theextendedrightgraf［WaSPreParedinthemanner  
iden亡icaltopreparationofawholegra丘，Withtheaddition  
ofoversewlngthele丘hepaticandportalveinoriGcesand  

thele丘hepaticductstump・Theex【endedrightgra丘was  
implantedinthesamemannerasawholegraf［・  

上fy如才do冊′Jfyerf帽〃5pね雨affo〃  

Thetechniquesofliving－donorpartialhepatectomYhave  
beende5Cribed．17▼19Inadult－【0－ChildLDLLthele丘Iateral  

gra丘（LD－LL；SegmentSIIandIII）isprocured・Inadulト   

atriclivertransplantrecIPlen【Sandtodeterminepredictorsfbr  

Patientandgra丘survivalfbrdiffさrentgra丘types・   

ME丁目ODS  

E）ata coI［ection  

Usingapro5PeC【ivelYCOllec［ed【ranSPlantda【abase，WePer－  
fbrmedaretrospectiveanaユysi5Of2，9881ivertransplanta－  
tionsinbothadults（18YearSOrOlder）andchi王dren（18  
yearsorYOunger）attheDumont－UCLAnansplantCen－  
ter，丘omAugust1993【hroughMaY2006・TheUCLA  
Ins［i亡utionalReviewBoardapprovedthes［udy・Theme－  
dianfb1lowuptlmeWaS5yealS・   

Patient characteristics  

Allpatientswi［hend－Stageliverdi5eaSeWereeValuatedfbr  
LrbYamultidisciplinaryteam，aSPreViousIYdescribed・13  
BefbretheYear2002，Patientswerelistedfbrlivertra  
plantcandidacYaCCOrdingtotheUnitedNetwork払rOr，  
ganSharing（UNOS）statuscategories；from2002tothe  
present＞thecurrentModelforEnd－StageLiverDisease  
（MELD）systemha5beenused・Ⅰ4patientandgra丘survival  
outcomes were′analyzed bythe type oFgra丘received：  
whole－Organgra丘丘omdeceaseddonorsandpa∫tialhe－  
paticgraf［Sf王omeitherdeceasedorlivingdonors・Inaddi－  

tion，reSultswerecomparedamongadultandpediatric  
transplantreclplentS・   

Operative procedures 
Decea5ed－d（）〃0ち〝hoJe－¢増加l〃yerf帽〃5pJa〃ねfわ〃  

Thesurgicalprocedureforwhole－OrganOrthotopicliver  
transplantationwasperfbrmedinastandardmanner，With  
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reasonfbrLDLTThe丘・equenCYOfhepatitisB，hepatitisC，  

alcohol－inducedliverdisease，andcryptogeniccirrhosiswere  

simila∫鈷rallgraたヮpes・  

Inchildren，reCIPlentSOfsplitandlivlng－donorgra丘s  
weresmallerchildrenyou？gerthan1YearOfage（rrible2）・  

MorerecIPlentSWithprevlOuStranSPlantsreceivedwhole－  
organgra丘s・Splitgraftsaswithadults，WereuSedmore  
oRenforurgenttransplantation・Themostcommonindi－  
cationsfbrIJinchildrenwerebiliaryatresia（42％）and  
acuteliverfailure（34％）・Ahigherproportionofpediatric  

recIPlentSWi［hbiliarYatreSiareceivedasplitgra丘com－  

paredwithalivlng－donorsegmentalordeceased－donor  
whole－Organgra丘（54％versus41％versus34％，reSPeC－  
tively， 

． 

andmalignancy，WaSSimilaramongallgrafttYPeS・   

Donorcharacteristicsandgraftischemiatimes  

Thble2comparesthedonorcharacteristicsandgra丘ische－  
miadurationfbrbothadultsandchildren．Inadults，do－  

nofSOfsplitgra丘swereyoungerthanwhole－Organand  
livingdonors（p＜0・0001）・Thereweremoredeceased  
donorsfbrsplitthanWholegra丘sthatrequired亡WOOrmOre  
vasopressoragentsupportduringorganprocurement（31％  
versus17％，P＝0・0032）・Thecoldischemiadurationfbr  
living－donorsegmentalgra丘s・aSWOuldbeexpected，WaS  
shortercomparedwiththatfordeceased－donorgraLts・The  
need fbrcomplexmicrovascularreconstructionsinseg－  
mentalgraftsaccoun【edforalongerwarmischemiatime  
comparedwithwhole－Organgra丘s・  

Inchildren＞Whole－Organdonorswereyoungerthande－  
cea5edandlivlngdonorsofsegmentalgraLts・Thedurationof  
bothcoldandwarm許ahischemiavariedbetweendecensed－and  
living－donorgra丘tYPeS，aSinadults（rrit）1e2）・   

Patient survival  

ThelO－YearPatientsurvivalcurveSforadultsandchildren  
areshowninFigure2A・Forbothadultsandchildren，  
survivalwassimilarfora封gra丘types・Ⅶ一endatawere  
analyzedseparatelYfbradultandpediatricrecIPlen亡5，there  
weredistinctdi鮪rencesinoutcomesbasedongra丘一作eS・  
Figure3Ashowsthatthelongtermpatientsurvivalcurvein  
adultsfbrSL，ERwasslgni6cantlylowercomparedwith  
LD－Randadult－WL（57％versus73％versus71％；P＝  
0．033）・Incontrasttotheadults，longtermoutcomesfbran  
gra丘りTPeSinchildrenweresimil叫aSShowninFigure3B・   

MultivariateanalYSisofpatientsurvivalinadultrecIPl－  
entsisshowninTゝble3・Statistica11YSlgniGcan【indepen－  

dentpredictorsofdiminishedsurvivalinadultrecIPlentS  
includedreciplentageOlderthan60YearS，retranSPlanta－   

亡0－adultliving，donorliver［ranSPlantation，the right  
lobe（LD－R；SegmentSVtoVIII）ispro与uredinthe  
donorwithpreservationoFmiddlehepatlCVein・The  
living－donorsegmentalgraf［S（1eftla【eralandrightlobe）  

WeretranSPlantedwithrecipie？tCaValpreservation（pig－  

gYback［eChnique）and prevlOuSIY described vascular  

andbiliarYreCOnStruCtion・17・18   

Jmmunosuppression  

TheprlmarYmaintenanceimmunosuppressionreglmen  
COnSistedofcyclosporそne（CyA，SandimmuneorNeoral＞  

Novartis PharmaceutlCals）until1994and tacrolimus  
（Progra仁AstellasPharmチCeuticalInc）thereafter・Most  

patients receivedtriplelmmunOtherapywithsteroids  
andeitherazathioprineormycophenolatemofetil（Cell，  
Cept，RochePttarmaceuticals）・13   

StatisticaIanaIys［S  
Patientandgraf［SurvivalcurveswerecomputedusingKaplan－  
MeiermedlOdsandcomparedusinglogranktests・MedianS  
werecomparedusingtheⅦ1coxontestandproportionsuslng  
thechi－Squaredtest・BodlunivariateandmultivariateanalYSeS  

wereconductedusingCox，sproportionalha2ardmodel・The  
backwardstepwISePrOCedurewasusedforvariablesselection  
widlretentioncriteriaatapvalueof≦0・251evelofsignifi－  

cance・InthemultivariateanalYSis〉aPValueof＜0・05was  
consideredsignificant・Statisticalanalysiswasperformedusing  

SASso丘ware，VerSion9．1（SASInstitute）．  

RESULTS  

Recipient characteristics 

Amongthe2｝9881ivertranSPlantationsduringthe13－year  

studyperiod，2，546wereperfbrmedinadults（85％）and  
442inchildren（15％）．Gra丘typesinadultsincludedadult  
d∈CeaSed－donorwholeliver gra丘（adult－WL）in2，433  
（95％），SL－ERin72（3％），andliving－donorrightliver  
gra丘in41（2％）・Gra丘typesinchildrenincludedpediatric  

deceased－donorwholelivergraft（ped－WL）in284（64％），  
SL－LLinlO9（25％），andLD，LLin49（11％）．   

ParientchafaCteristicsarecomparedbYgra丘tYPeinTible2・  

Inadults，themediaJlreCIPlentageSamOngthethreegroups  
weresimilar．AldlOughbo血wholeandsplitgra鮎wereused  
moreoftenthan1iving－donorgra鮎forrecIPlentSwithprevi，  
ou51ivertransplants，SPlitgraAswere丘equendYuSedforre－  
cIPlentSrequlrlngurgenttranSPlants・Themostcornmonlivef  

diseaseinadultrecipientswashepatitisCcirrhosis（32％）fbl，  
lowedbYalcohoトinducedliverdisease（15％）andacuteliver  
鎚1ure（14％）．ComparingindicationsforIJfora11gra丘  
types，aCu亡eliver鮎1urewasmorefrequentinSIJcompared  
withadulトWIJaJldLDIJ（26％versus13％versus2．4％；  
p＝0．0003）；PrimarYSClerosingcholangitiswasa丘equent  
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Figure3．Patientsurvivalafterlivertransplantation．（A）Adult．Solid  

＝ne，JivingLdonor rightlivergraft；dashedline，Whoteliver；dotted  

line，SPlitextended rightlivergraft．（B）Children．Solidline，living－  

donorlefttatera＝ivergraft；dashed＝ne，Whole Liver；dottedline，  

SPlit－graftleftJateralIivertransplantation．  

Graft survival  

Figure2Bdemonstratesthatoveral110，Yeargraftsurvival  
OutCOmeS fbr SIエLDIェandⅥTwere comparable  

（55％versus65％versus62％，reSPeCtivelY；P＝0・088）・  

Gra丘survivalcurveSinadultsandchildrenarecompared  

SeParatelYinFigure4・TherewerenosigniGcantdi臨rences   

Tab）e4．MuトtivariateAnaEysISOfPatientand GraftSurvivaI  
in Chifd「en  

Figure2・Overa”su「vivaIofdifferentgrafttypes after‖vertrans－  

P（antation・（A）Patient；（B）graft．So（idline，livingdonor；dashed‖ne，  

WhoIeEiver；dottedline，SPLit－graftlivertranspLantation．  

tion，SL－ERgraft，donorageolder【han45years，andcold  

ischemia【ilne＞10ムours．Inchildren，nble45hows止a亡  

ahistoryofpreviousUanduseofsplitgra丘swereassoci－  

atedwithlowersurvivaloutcomes．   

Table3．MultivariateAnalysisofPatientand GraftSuNival  
in Adu托S  

VariabIes  Hazard ratio p Value 

Pa亡ientsurviv山  

Reciplentage＞GOy  l・6  0・0002  

PreviousLT  2．6  ＜0．000l  

Gra丘ワPe  

Whole  l  Varjab［es  Hazard ratio p Value 

SLT  2  0．0008  PatientsしIrVival  

L工）LT  O．8  0．6520  Pr∈ViousLT  4．9  ＜0．0001  

Donorag亡＞4うy  l▲5  0．0561  Graftヮpe  

CoLdischemiatime＞10h  l．4  0．0066  

Gra丘suryjval  5LT  2．2  0．001l  

1）reviousLT  l．8  ＜0．0001  LDLT  l．7  0．1923  

Gra丘サPe  Gra丘suⅣival  

Wl101e  l  Previou5LT  l．7  

SLT  l．9  0．0010  Gra丘ワPe  

LDl．T  】．1  0．6572  Ⅶrhole  l  

Do∫－Orage＞45y  l・4  0・022う  SLT  l．う  0．0198  

Coldischemiatime＞10h  l．3  0．0077  LDLT  l．1  0．84うう  

LDIユ1ivirlg－donorsegmentalgrahliver【ranSPlantation；u二Iivertransplanr  
tation；SIIsplit－gra丘IiYErtranSPlantatiol－・  

LDIユIiving－donorsegmentalgraf［livertransplantation；ul！ivertransplan－  
ta〔ioll；SIT5Pliトgrafilivertransplal－【a【ioll・   
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Regarding gra丘fiilure，reCurrenCe Ofliver disease and  
chronic re）eCtionwerefrequent causes ofgraftlossin  
adults・The noteworthY di臨rence between the three  
groupswasthatrecurrenceofliverdiseaseintransplanted  
segrnentalgra丘sf王omdeceasedandlivingdonorswasmore  
COmmOnthaninwhole，Organgrafts（50％versus56％veチー  

sus16％，reSPeCtivelY；P＝0・0133）・Forchildren，ChronlC  

re）eCtionandhepaticarterYthrombosiswerecommonrea－  
sonsforgraf［loss・Therewerenosignificantdi脆rencesin  
causesofgra丘fiilureamongthethreegroups・   

Complications  

Thema）OrPOSttranSPlantcomplicationsforvariousgra丘  
tYpeSareCOmParedinlもble5・Inadults，therewereno  
difftrencesexceptfbrahigherrateofretransplantationin  
recIPlentSOflivlng－donorgra丘s■Inchildren，therewasa  
higherfiequencYOfprimarYgra丘non丘1nCtioninsplit  
gra丘sbecauseofincreaseduseinurgentandredotrans－  
plantations・Living－donorgra丘shadahigherrateofportal  
venousthrombosisthanwholegra丘s・   

DISCUSS】ON  

ThisstudYCOmParedlongtermoutcomesfbrwholeand  
segmentalgra丘sinadultandpediatriclivertransplantre－  
cIPlentS・Earlierstudiesreportconflictingshorト・andmid－  

termsurvivaloutcomes・Akhoughsingle－CenterStudies6・7・ll  

demonstratednodi駄renceinl－，3－，and5－yearOutCOmeS  

afterSIJandWIJreglStrydatareportSLTasanindepen－  
dentpredictorofpoorpatientoutcomesfbrbothadults  
andchildren．2O▲23   

0ur studYShowed equivalent overa山longterm out－  
comesa丘erwhole，SPlit，andliving－donorgra丘ⅠエWhen  
resultswereanalyzedseparatelYbYreClplentage，therewere  
distinctdifftrencesinoutcomesandfictorsthata∬さctsur－  

vival．AlthoughthelO－Yeargra丘survivalafterwhole，SPlit，  
andliving－donor transplantationwas comparablein  
adults，thepatientsurvivalwaslower良）rSPlitgra丘scom－  
paredwithwholegra丘swhenu；edinretransplantsand  
critica11YillrecIPlentS・PatientswhorequlreretranSPlanta－  
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B  Monthsa触rTranspねntation  

Figure4．GraftfaiIure－free surviva董afterlivertranspIantation・（A）  
Adult．Solidline，Wholeliver；dashedline．spFitextended right‡iver  
graft；dottedline，living－donorrightlivergraft・（B）Children・So】id）inel  
living－donorIeftlatera川Vergraft；dashed Eine，WhoIe Fiver；dotted  
Iine，SP‡itrgraft［efL［atera川vertransplantation・   

ingra丘5urVivalfbrallgrafttypesinbothadults（Fig・4A）  
andchildren（Fig・4B）・   

MultivariateanalYSisofgraf［SurVivalinadultsisshown  
inTible3・Thepredictorsofgra丘fiilureincludedhistorY  
ofpreviou5IエSLERgra丘s，donorageolderthan45YearS，  
andcoldischemiatime＞10hours・Inchildren，historyof  
previousIJandSL，LLgraftふereindependentpredictors  
ofdiminishedsurvival（rhble4）．   

Causesofloss  

Forbothadultsandchildren，SePSISandmulti－OrganSYS－  
temfiilurewasthemostcommoncauseofpatientdeath・   

Table5．Complications  
C裾Idren   

SL－LL  LD・LL  Ped－WL  
（n＝109）（n＝49）（n＝284） p  

SL－ER  LD－R  Adult・WL  

（n＝＝72）（n＝＝41）（n＝＝2，433） p  

n  ％  n  ％  n   ％   Va】ue n   ％  n  ％   n   ％   VaIue  Complication  

ヱ06  8．4 0．4811 9  8．う 2  4．1  5 1．8 0．0097  Prim射γg【通nonhnction 4 5・う う 1Z・2  
2フ う  6．1  9  5．2 0．5（；52  4．2 （；14．6 178  7．3  0．1126  う  Biliaヮcomplication5  う  

7．3  89  3．7 0．5112  6  5．う 2  4．119  6フ 0．7597  HepaticarterYthrombosis 3 4・2 3  

0  0  24 1  0．76う   4  う．7 4  8．2  2  0．7 0．0057  Por［alveinthrombosis  

27111．1 0．047（； 24 22  8 16．5 44 15．5 0．5055  Retransplantation  5 6・9 9 22  
Ad。1t－Ⅵノ，ad。1tdeceased－donorwhole－Organgra丘；LD－LL，1iving－donorle丘1ateralgra丘；LDrR、】ivingpdonorrightgraた；Ped－WLpediatricdecea5ed－donor  
whole－Organgra丘；SL－ER，SPli［eXtendedrightgra丘；5しLL，SPlitle丘1ateralgra丘・   
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outcomesa鮎rSIJcomparedwithWu二Wさfbundno  
slgniGcantdifferencesinlongtermpatientandgra丘sur－  
vivaloutcomesbetweenwholeandsegmentallivergra丘sin  
PediatricrecIPlentS・  

Insummary，OurStudYdemonstratesequivalentoverall  
longtermoutcomesfbrwholeandsegmentalgraftsinadult  
andpediatriclivertransplantrecIPlentS・Thema）OrChal－  
1engetowardoptimaluseofthesegraftsliesintheorgan  
allocationpolicy・UnderthecurrentMELDsystem，eaCh  
splitgra丘isallocatedtopatientsaccordingtotheirMELD  
scores・BecausethepatientwiththehighestMELDscore  
receivestheorgan，thissystema1locatesthespli【grafttothe  
sickesttransplantcandidatesandlimitsgra丘一tO－reCIPlent  

matching，Whichi5CruCialfbrbestresults・Allocationofthe  
splitextendedrightgraftstoadultswithlesseracultYOf  
illnessmaylmPrOVePatientsurvivaloutcomes・Wepropose  
analternatesystemtoallowoptimaluseofsplitgra丘s（Fig・  
5）・Ifthedonorfii15tOmeetSPlitcriteriaorthele丘1ateral  

gra丘isnotallocatedtoarecIPlent，thewholeorganis  
asslgnedbYtheMELDalgorithm・Butwhenthedonor  
meetssplitcriteriaandthele丘1ateralgraftisallocated，the  
liveris split，andratherthanallocatlngtherightgraft  
throughthe MELD system，the right gra丘insteadis  
matchedtoanidealrecIPlentbYthesplittlngtranSPlant  
Center・AnorganallocationsystemwithsuchflexibilitY  
wouldencourageadult，tO，Childcandidatepalringfrom［he  
SametranSPlantationcenterandallowpreoperativesurgical  
aJldloglSticplannlngtOminimizegra丘ischemiadura亡ion・  
Thisproposalaimstooptlmizegra丘一tO－reCIPlentmatChing  
thatnotonlYWOuldsubstantiallYreducethelossofliveson  
thetransplantwaltlnglistbutalsoimproveoutcomesa丘er  
livertr弧SPlantation・   
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S【udyconceptlOnanddesign：Hong，Yersiz，Farmer，Ghobrial，   

Hiatt，Busuttil  
Acquisitionofdata‥Hong，Du勒Nontha500t，Collins  
Analysisandinterpreationofdata＝Hong，Duf5T  

Dra丘ingofmanuscrlP亡‥Hong，Ytrsiz，Farmer，Du勒Gho－   

brial，Nonthasoot，Collins，Hia［t，Busuttil  

Cri亡icalrevision＝Hong，Hia亡t，Busuttil  

Donor meets 

SPlitc「iteria   MELD  
a暮gorithm  靂1  

Leftlateral  

graft placed 

Rt．graftmatchedto  
Mandatorysplit   ： reCらientbysplitting  

凰〆  

′  TransplantCenter   

く・．．い：’・・∴・！ミ・ノミ∴し．  
′byMEしDsystem  

FigLJre5．Proposedo「ganaLIocationsystemforoptimaluseofspEit  

livergrafts．MELD，ModeIforEnd－Stage LiverDisease．   

tionoftheliverhavehigheracultyOFillness，including  
mul亡i－Organ SyStemhilure，andundergo complex redo  
transplanta【ionprocedures［hatmaybeassociatedwithhe－  
modymamicinstabilitYduring the perlOPerative period．  
Theseoperativecircumstan⊂eS，inadditiontobothdonor  
gra丘andrecipientspredictors，a鮪ctpatientoutcomesafl  
【er【ranSPlantationandshouldbeconsideredinthealloca－  
tionofsplitgraftstorecIPlentS・   

WefbunditinterestlngaSfbrgraたfailure，thatrecur－  
renceofliverdiseasewasmorecommoninsegmentalgra丘s  
from both deceased andlivlng donors comparedwith  
Wholegra丘s・ApossibleexplanationmaY♭ethatischemia  
andreperfusionln）uryinherentinsegmentaLgra丘ssyneト  
gisticallyactivatesandperpe亡ua亡e5S亡ellatecellsleadingto  

acceleratedGbrosisincasesofhepatitisCinfさctionヱ40r  
immurlOloglC meChanismsin malignancY and autoim一 
muneliverdiseases・25‾27AnothertheorythatmaYeXPlaina  
moresevererecurrenceofhepatitisCa丘ersegmenta11iver  
transplantationisattributedtointenseproliftrationand  
regenerationofthehepatocytesinsegmentalgra丘sthat  
augmentviraltranslationandreplication・28・29Therelation－  

Shipbetweenhepatocellularln）ury，hepaticprolifhtion，  
andviralreplicationremainsunproved，andseveralstudies  
haveshownSimilar丘・equenCYOfdiseaserecurrenceand  
OutCOmeSbetweenwholegrafi＝Sands占gmentalgrafts・うO－31   

Forchildren，Segmentalgraftsfromdeceasedandliving  
donors haveincreasedavailable organs fbrsmaller and  
YOungerreCIPlentSandhavesigniGcantlYdecreasedthepe－  
diatricwaitlistmortality・Severalstudieshavereportedcon－  

nictingresultsafterLrwithsegmentallivergra丘sinchil－  
drenuslngreglStrYdata・AlthoughanalYSisoftheUnited  
NetworkofOrganSharing（UNOS）databasebyBecker  
andcolleagues32demonstratedcomparableshorトtermOuト  
COmeSbetweenSuland叩severalstudiesuslngthe  
SamePOOleddatafiomtheUnitedNetworkofOrganShar－  
ing5うandtransplantregisfrYdata丘omtheStudiesofPedi－  

atric Liver nanspla皿tatlOn（SPLIT）22reportedinfirior  

Acknowledgment：WさgratefuuYaCknowledgeDanielaMark－  

ovic，M5，Et＞rherassistanceinsta［isticalanalysis・  

REFERENCES  

l・BroerlngDC，WilmsC，LenkC，e［al・Tbchnicalrennemen【S   
andresul［Sinfu11rrightfu11－1ef［SPlittlngOfthedeceaseddonor   
liver▲AnnSurg2005；242：802－812・  

2・HumarA，RamcharanT；SielaLfTD，etal・Splitlivertransplan－   



Vol，208，No．5，May2009  日ongeta1  0utcornesforLiverGraftsinAdu［tsandChildren 689   

23，MerionRM，RushSH，Dyk5traDM，etal．Predic亡edlifさtime5   
foradultandpediat【icsplitliverversusadultwholeiivertrans－   
Plantre⊂ipients・AmJl†ansplan亡2004；4‥1792－1797・  

24・RamirezS．PerezpDel－PulgarS，FornsX・Virologyandpa［ho－   
ger）eSisofhepa【itisCvirusrecurrence・Liver’nansp12008；14   

（Supp12）：S27－うぅ・  

25・FisherRA，KulikLM，FreiseCE，Ctal・Hepatocellularcarcinoma   

recurrenceaTlddea亡hfollowlnglivlnganddeceaseddonorliver   
【ranSPlantation・AmJ¶ansplant2007；アニ1601－1608．  

26・MユnK，LoCM，XiaoJW，etal・Thesigni6canceofacu【ePhase   
small－for－Sizegraftin）uryOntumOrgrOWthandinvasiveness   

afterlive＝ranSPlantation・AnnSurg2008；247‥1049－1057．  
27・ThmuraS，SugawaraY，KanekoJ，e［al・Recurrenceofprimary   

SCleroslngCholangl［isafterlivlngdonorlive＝ranSPlantation・  
Liヽr∈rInt2007；27：86－94．  

28・ZirnnlermanMA・nOtterJELivingdonor】ivertransplantation   
inpatlen［Swi［hhepa［itisC・LiverThnsp12003；9＝S52－57・  

29・GaglioPJ，MalireddyS，LevirtBS，eTaJ．Increasedriskofchole－   
sta【i⊂hepatirisCinrecIPlentSOfgraftsfroml；vlngVerSuSCadav－   

ericliverdonors■LiverTtan5P1200う；9：1028－10うぅ▲  
30・BozorgzadehA，JainA，RYanC，etal・Impactofhepa［itisCvird   

infさctioninprlmaryCadavericLivera1logra丘versusprlmarYlivlng－   

donora1lograf［inlOOconsecutiveliver［ranSPlantre⊂1PlentSreCeiv－   

1ng【aCrOlinluS・Ⅵ肌5Plal－tadon2004；77：106レ1070・  

31・HurnaTA．HomK，KhlisA，etal．Livingdonorar）dsplit－1iver   
transplan亡Sinhepa［itisCrecIPlenLS：doesliverregenerationincrease   

血Eri5kfbrrecurre▲－CE？AmJTransplan［2005；5：599一組う・  
32・BeckerNS，BarshesNR，JuOiaTA、etal・AnalYSIS Ofrecen【   

pediatricorthotopICliver tfanSPlanta亡ion outcomesindicates   
【ha【allogra丘tYPeisnolongerapredictorofsurvivals・Liver   
nansp12008；14：1125－11う乙  

33・Ab［PL，Rapaport－Ke12JR，DesaiNM）etalLSurvivalamong   
pediatriclivertransplantrecIPlentS：impactof5egmentalgraf［Sr   
LiverT†ansp12004；10‥1287－129う・  

亡ation fbr two adul【reCipien［S：anil－i【ialexperience・AmJ   

¶an5Plan【2001；】：う66－う72・  

3．EmolldJC，Whiting【OnPF，Thi5［1ethwaiteJRe【al・Th－SPlan一   
【atiorLOftwopatientswithoneli、′enAnalysISOFapreliminary   
experiencewi［h‘split－1iver’gra丘ing・AnnSurg1990；212：14－22・  

4・RogiersX，MalagoM，HabibN，e［al・Insituspli江1ngOftheliver   
in［heheart－t）eatlngCadavericorgandonorfortransplan亡ationin   

tworecJPJentS・Ttansplan［ation1995；59：1081－1083・  

5．GossJA，YefSizH，Sl－aCkletonCR，e【al．Insituspli【【ingofthe   
cadavericliver fbr transplan【ation・nanSP】antation1997；64：  

871－877．  

6．YersizH，RenzJRFarmerDG，e［al．Onehundredinsitusplit－   
1iver transplantations‥a Slngle－Center eXPerience・Ann Surg  

2005；2う8：49（；－う0う．  

7．WilmsC，ⅦなIterJ，KapteinM，e亡al・Lol－g－termOutCOrneOfsplit   
livcrtransphntationuslngrlgll【eX亡eI－dedgra丘sinadulthood＝A   

ma【Chedpairanal）rSis・AnnSurgery2006；244：86うー872・  

8・HumarA｝Beisseり，Cro【feauS▼etal■WholeliYerVerSuSSPlit  

liverversuslivlngdonor】ntheadultrecIPlen【‥ananalysisof   

ou［COmeSbygrafttype・7tansplan［a［ion2008；85：1420－1424・  

9．MerionRM，CampbellDAJr・Spliト1ivertransplantation＝OnePlus   
onedoesn’talwaYSequahwo・HcpatoIogy1991；14‥572－574・  

10．CardilloM，DeFazioN，PedottiRetal，Splitandwholeliver   
【ranSPlanta【ionou［COmeS＝aCOmParativecohortstud）1Liver   

五ansp12006；12：402－イ10・  

11・GridelliB，SpadaM，PetzW｝etal・Split－1ivertransplan［ation   
eliminatestheneedforlivlng－donorlivertransplantationinchil－   

drcnwithend－StageCholesta［icliverdisease∴Thnsplantation  

200う；7う：1197－1205．  

12．keKWCameronAM，MaleyWR，e亡al．Fac【OrSa脆c亡inggra丘   
survivalafteradult／child、spliトLivertransplantation：analy5isofthe  
・UNOS／OPTNdatabase．AmJ7tansplユnt2008；8：118仁1196・  

13．Busut【ilRWFarmerDG，YersizH，etal・Analysisoflong－term   
outcornesof3，2001ivertransplan【ationsovernvodecades＝a   
s】ngle－C∈ntereXP亡rience・AnnSurg200う；241：905－916・  

14．WiesnerRH，McDiarmidSV，Kama【hPS，etal．MELDand   
PELD‥aPPlicationoFsurv；valmodelstoliveralloca［ion・Liver   

nan5P12001；7‥567－う80・  

15．Busu【tilRWCoIonna］02nd，HiatりR，etal．ThefirstlOOliver   
transplantsatUCLA・AnnSurg1987；206：387－402・  

1‘．BusuttilRl町GosりんSplitliver tran5Plantation・AnnSurg   
1999；229：う1うーう21．  

17．JurimO，ShackletonCR，McDiarmidSV，etal・Living－donor   
liver［ranSPlantationatUCLA・AmJSurg1995；169：529－532・  

18．GhobrialRM，SaabS，LassmanC，etal．Donorandre⊂1Plent   
ou【COmeSinrigh［lobeadultLivlngdonorlivertransplantation・   

LivcrTiansp12002；8：901－909・  

19．ColombaniPM，LauH，Prabhakarar）K，etal．Cumulativeex－   

periencewithpedia【riclivingrelatedlivertrallSPlantation・）Pe－   

diatrSurg2000；うリー12・  

20．AdamR．CailliezVMajl－0Ⅰミe【al．Normalisedintrinsicmof－   
talir、，riskinLivertransplantation＝EuropeanLiverrrhnsphnt   
Regi5【ryStudy・Lanc∈【2000；5う“2ト627・  

21．BurroughsAK，SabinCA，RouesK，etal・Three－mOnthand12－   
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Discussion   

DRLYNTEHOHNSON（Ⅶちshington，DC）：rWOuldliketo【hank  

DrHongandDrBusuttil払rtheprlVilegeofdiscusslngtheirpaper  
andcongratulatetheauthorsonyetanotherhrgeslnglecenterexpe－  
rienceinlivertrallSPl且n【atiol－・   

MethodstosuccessfuuYln〔reaSeaVailabilirYOfdonororgansare  

necessarYglVenthecontinuedshortageoforgarldonors・Thisshort－  
age・SPar【icularlYaCutefbrpa［ien［SWithend－S［ageliverdiseasesjnce  

［hereareno【alterna［ivemethodsfbrliverんnctionreplacemen【aS  

【hereisforpatientswithend－Stagerenaldisease・   

TheauthofSShowthatinrheirlargeslngiecenterexperiencethe  
longtermoverallpatientandgra丘survi、′alwer∈SimilarbehVeenPa一  
【ientswithsplitlivertransplants，Wholelivcrtransplants，andlive  

donorlivertransplantationwitharnediallfbllow－しIPOr坑veyears・BしIt  

theadultren－yearPatientsurvivalwa5WOrSeWithsplitliverex［el－ded  

rightgra丘5・AndthisLeadstoseveralquestionsfbrtheauthors・   

Thema）OrltYOfsplitliverextendedrigh【graf［Sinadultswereused  

fbrpatientsrequlrlngurgenttranSPlan亡ation・OrdinarilY，thesepa一  
亡ientswouldhaveaccesstoadultwholelivergraftsiftheYWereSratuS  

IorlIliverfailure・DoesthecenterhaveaninternalpolicYOfsplittlng  

idealdonorgra丘sob【ainedinadultextendedrightgra丘alongwitha   



参考資料4  

UNOS小児ドナーの分配システム   

A”ocationofpediatricdonors  

recIPient age  donorageOrlO  donoeagell－17  

1A  

local  reg］Onal   national   

0－11   ①  ②   

12－17  ⑮   

18－   ③   ④   ⑯  

1A   

tocat   regionaI  national   

①   ②   ⑯   

③   ④   ⑰   

1B  

local  regIOnal   nationat   

0－11   ⑤ ⑰   

12－17 

1B   

local   regiona［  nationaZ   

⑤   ⑥   ⑱   

PELD／MELD≧15  

locat  reg10nal   national   

0－11   ⑥  ⑱   

12－17   ⑦   ⑨   ⑱   

18－   ⑧   ⑩   ⑳  

PELD／MELD≧15   

local   regional  nationaI   

⑦  ⑩   

⑧   ⑩   ⑳   

⑨   ⑪   ⑪   

PELD／MELD＜15  

locaJ  reg10nal   national   

0－11   ⑥  ⑱   

12－17   ⑪   ⑬   ⑩   

18－   ⑫   ⑭   ⑳  

PELD／MELD＜15   

】ocaI   reg10na】  nationa】   

⑦  ⑩   

⑫   ⑭   ⑳   

⑬   ⑮   ⑪   

1A：fluminanthepaticfailure，PNF，HAT，aCutedecompensatedWilson  

lB：ChronicIiverdiseasein children   



年齢別小児身長体重の幅と標準肝容積の幅  



参考資料6  

肝臓移植希望者の転帰  

2010／12／14現在   



参考資料7  

改正法施行後の脳死下での臓器提供事例について（平成22年12月18日現在）  

書面  

君表示   
脳死判定L 事例 （提供事例）  提供日  原疾患  提供施設   による 主  心臓   

坤   
肝臓   膵臓⊇ 腎臓 l  小腸  

l  

2  

（慧  神戸大l－1  
（第88例日）8月19日  】   

なし  東北大   
3  

諜㌧い大 一   名モ悪書諾「字慧讐臣   名古屋大鷲警  
（第87例目）  

】   
東京女子医大 （隙腎同時）    愛媛大  愛媛大  

4  

5  九州大 （瞳腎同時）    東京歯科東京歯科 大学市川大学市川 総合病院総合病院  

国立循環  
詔篇 L名古屋大 ．彗…・■●＝－・・・   ．北部九州  なし   器病研究 センター   －   L 東京女子長崎医療】  医大センター1    り   河 東北大i‾ －  

6  

＝＝ 
・≡三・≡   藤田保健 福島県立福島県立  

∈  東北   なし  東京女子 医大  岡山大  京大  衛生大 医大 医大  7  

国立循環  
8  u ‖  北海道大  －   

第95例目 （第94例日）  平成22年 9月7日  成人男性 岳 蘇生後脳症   センター   】東京女子医大 （膵腎同時）    長野 長野 赤十字赤十字  

なし  9  9月12日   1藤田保健衛生大 （膵腎同時）  

関東甲信越  なし   器病研究   ”                  第96例目 （第95例日）  平成22年   40代男性 心疾患  市立札幌 病院                      30代 男性   

なし  10  阪大 （膵腎同時）  【 【 i  近誌  
隠本 熊本 字 十字  

m  赤十 赤  

50代男性  

なし  埼玉医科 大学国際 医療セン  北海道大  

50代女性 くも旗下出血  ！市立札幌 病院  なし  阪大   靴大1京大  ＿   

L  

30代男性  国立循環  阪大  

14  センター  
（膵腎同時）    東北大  東北大  

70代女性  
なし  岡山大   －     一  東 

15  
撃雲芙三二し∴ 

第103例目 平成22年  
盲 

岡山大ト  健衛生大 福岡 同時） 赤十字  【  

（両肺）【  

12 13   16 17 18  岐主夫杉讐芸院  
（第104例日）   
第104例日 （第103例日）  平成22年 11月3日  30代女性 くも旗下出血  九州大学 l斗乍  なし   阪大                第105例日   平成22年 11月21日  50代男性 脳血管疾患  高山赤十字 病院  なし    纏誇」東大 －   琵聖霊孟岐阜大  ‖  性  

なし  
19  県立広島  

第106例日 （第105例日）  平成22年 11月21；日  60代男 低酸素脳虐  l削市民 ∃病院      弓 鵠    】＿        第107例目  

20  
（第106例日）  平成22年 11月26日  60代女性 脳血管障害  札幌医科大 学附属病院  なし    長崎大批大層嘉一    センター   ト題品 市立札幌  【 u  
第108例目  干葉東  

国立病院機構  （膵腎同時）  21  なし  

（第107例日）  平成22年 12月2日                       第109例目  

なし  f 藤田魚健衛生大 （膵腎同時）    和 u  

第110例目 109例日）  平成 

（第   国立病院槻楕 千葉東 （陣胃同時）  

22 23  
【  

24  九州大 （膵腎同時）     【 凹  

Z5  信州大   －   なし           L  
12月17日   

笑性 脳血管障害  
慧賢 岐阜大  

26 27  




